D6 an tot nghiép Phan Lac Quang Méay &TBNL1-K50

LOI NOI PAU

Nén kinh té nudc ta trong nhitng nim gan ddy phat trién voi ty 18 ting
trudng dang ké, budc dau thuc hién co hiéu qua sy cong nghiép hoa va hi¢n dai
hoa dat nudc. Cung voi su phét trién ciia cac nghanh khoa hoc k¥ thuat va sy di
Ién ciia xa hoi thi van dé moi truong véi cac yéu t6 khi hau thich hop ngay cang
dugc quan tdm va no6 tré thanh mat van dé can thiét.

Xuat phat tir nhu ciu trén duge sy phan cong cua Vién Cong Nghé Nhiét
Lanh. Véi sy huéng dan cta thiy PGS TS Ha Manh Thu. Em d3 nhan dé tai
thiét ké hé thong diéu hoa khong khi trung tdm nudc cho toa nha Pacific Place.
Dia diém: 83 B Ly Thuong Kiét —Ha Noi.

Noi dung db 4n gom :

- Gi61 thi€u cong trinh .

- Tinh kiém tra ning suat lanh cho mua heé.

- Tinh chon tb may lanh va TB cho h¢ théng.

- Tinh tré khang thuy luc cta duong éng nudc.
- Tinh so bd phuong an dy toan lap dit 1 tang.
- Nhan xét két luan

Mic du da rat cd ging nhung do thoi gian va kinh nghiém thuc té c¢6 han
nén do an khong tranh khoi thiéu sot . Rat mong nhan dugc su dong gop v kién
cua quy thay co.

Em xin gui 101 cdm on chan thanh dén quy thay c6 di day dd, truyén dat
cho em nhimng kién thirc quy bau trong sudt nhitng nam theo hoc tai truong. Xin
chan thanh cam on thidy PGS.TS Ha Manh Thu d tan tinh giup d& , hudng dan
truc tiép cho em thyc hién d6 an nay.

Ngay 5 thang 2 ndm 2010

Sinh vién thuc hién

Phan Lac Quang
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LOI CAM DOAN

Ban dd an nay do t6i nghién ctru va thyuc hién dudi sy hudéng dan cia thay
gidao: PGS.Ts Ha Manh Thuw

Pé hoan thanh do 4n nay t6i da st dung nhitng tai liéu ghi trong muc tai
liéu tham khao, ngoai ra khong st dung bat ky tai liéu tham khao nao khac ma
khong dugc ghi.

Néu sai, toi xin chiu moi hinh thic ky luét theo quy dinh.

Ha Noi, Ngay 29 thang 4 nam 2010
Sinh vién thuc hién

Phan Lac Quang
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CHUONG 1 GIOI THIEU CONG TRINH VA CHON CAC THONG SO BAN PAU

1.1 Gi6i thi€u cong trinh.

1.1.1 So hrge vé cong trinh.

Pacific Place 1a mot khu phirc hop véi 18 tang véi 16.500 m2 vin phong
hang A, 179 can ho cao cip, 64.000 m2 danh cho cac ctra hang ban 1é, quay thuc
pham va 5 tang ham cho béi ddu xe. Khong gian khdi van phong s& cung cip mot
dién tich cho cac don vi tai Ha Noi nhiam gidm nhe tinh trang thiéu tinh dién tich
tram trong trén thi truong hién nay. Pacific Place dugc phat trién boi IMO
Development va dugc thiét ké bai Archetype, cong ty kién triic hang dau tai Viét

Nam
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Toa nha Pacific Place toa lac tai khu vuc giao nhau gitra duong Phan Boi

chau va Ly Thuong Kiét.

Pacific Place c6 mot vi tri thudn loi, 1a su két hop giita khu van phong cao
cap, khu mua sim dang cép, cin ho sang trong, va khu 4m thwc hién dai. Toa nha
cao 19 tang nay do Tap doan Jaccar Bourbon lam chu dau tu, IMO Management
quan 1y va Tap doan Archetype thiét ké theo tiéu chuin qudc té, vira ton trong
phong céch kién tric truyén thong cua thii d6 Ha Noi vira mang tinh hién dai phu
hop véi xu hudng hoi nhéap.

« Thang may toc do cao

« Cap quang cho tit ca khu vian phong

« H¢ théng san nang hién dai

« Khu dé xe rong rii

« An ninh ddm bao 24/24h mdi ngay

« Hé thong nang lugng du phong hoat dong 100% ning suat
« Bé boi va khu thé thao ting thuong

« Quay bar Vip phuc vu khach thué cin ho

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 7
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1.1.2 Phan tich cAu tric ciia tda nha.

Pacific Place 1a mot kién triic phirc hop gom cé cac khu ban 1¢,khu cham
soc sac dep va suc khde,van phong va can hg cao cap.Bon mat cta toa nha chu

yéu duogc lap kinh chong nang va str dung rém che.
bac diém cau trac nhu sau :
s Twong bao 9

1 - Lép son nuoce ™

0=0,02mm
1=0,64 W/mK
2 - Lép vira xi mang
0=50 mm - L[i_J_I:‘:ﬁH
A =0.93W/mK
p =1800kg/m’

AT

Hinh 1.1 — Két cu cua tuong

3 - Lop gach
0 =400mm
A =0.58W/mK

_ 3
p =1350kg/m Gach lat

% Tran tang I dén tang 18
1 - Gach lat e |

0=10mm Vita Bé tong
A =0.819W/mK
p =1900kg/m’ / /

2 - Lop vita xi mang
0=25mm
A =0.93W/mK
p =1750kg

Hinh 1.2 — Két cAu cua tran
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3 - Lop bé tong cbt thép
0=300mm
2 =1,6W/mK
p =2400kg/m’

Bitum

% Mai

1- Lop bitum

Khong khi
Tran gia

2 -Tran bé tong diy 300mm
6=300mm
A =1,6W/mK
p =2400kg/m’

Hinh 1.3 — K&t cAu mai

3-Lép vita ddy 25mm
0=25mm
A =0.93W/mK
p =1750kg
4- Lop cach nhi¢t day bong khoang 100mm
5- Tran gia cach tran bé tong 400mm
< Nén

1 - Lop gach lat nén Gvinyl

0=10mm .

A =0.819W/mK U777 /4/

p =1900kg/m’ 2 7
2 - Lop vira xi mang

0=25mm 3

21 =0.93W/mK Hinh 1.4 — Két cAn nén

p =1750kg/m’

3 - Lop bé tong
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60 =200mm
A =1,6W/mK
p =2400kg
s Cura
Loai Cua Kich thudce [hxw] | Vat li¢u
Ra vao Cong chinh 3,2mx1,9m Khung nhém+Kinh
Hanh lang+Ban | 2,1mx1,8m Khung nhém+Kinh
1é¢+ Van Phong
Can ho 2,1mx1,8m Go
0,7mx2,1m
Cira sO Loai to 6mx5m Khung nhom+Kinh
Loai nho 2,1mx1,8m Khung nhom+Kinh

Cic chi tiéu khi thiét ké hé thdng diéu hoa khéong khi:
> Dam bao ché d6 nhiét Am, sy trong sach cia khong khi, theo yéu cau vé
sinh cta cong trinh, trong moi diéu kién thoi tiét.

> Khong khi trong phong dugc t6 chirc thong thoang hop 1y, tranh hién
tugng dong swong ctia khong khi trong phong, dam bao diéu kién vé sinh
vi khi hau.

> Thiét bi ctia hé théng Diéu hoa khong khi c6 dd tin cdy cao, duoc san xut
bdi cac hang hang dau trén thé gioi.
» Thiét bi van hanh don gian, thuan tién cho viéc van hanh bido dudng va

sura chtra.

> Toan bd hé thong diéu hoa dugc lap dat phu hop véi kién trac cia cong

trinh, dam bao d6 on cho phép.

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 10
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> Hé théng diéu hoa khong khi duoc thiét ké phai dap tmg dugc yéu cau ki
thuat va yéu cau vé kinh té.

> Heé thong duoc két ndi voi hé théng may tinh va phan mém diéu khién co
thé theo ddi hoat dong cua tat ca cac vi tri mat lanh, tinh toan cong sudt
dién nang ti€u thy t&i tirng mat lanh dam bao phu hop vdi cac van phong
cho thué.

1.2 Thong s6 tinh toan.

1.2.1 Chon céc thong so tinh toan trong nha.

Theo yéu cau tién nghi c6 thé chon theo TCVN 5687-1992. Cac thong sb vi
khi hau thich tmg v61 cac trang thai lao dong khéac nhau cua con nguoi dugce gidi
thi¢u theo bang dudi day [TL1-trang 11]:

Bang 1.2 - Théng s6 vi khi hdu thich g trang thdi lao dong

Trang thai lao Mua dong Mua he
dong t, °C 0,% | o, mis | t°C ¢, % |, m/s
Nghi ngoi 2024 0,1+-0,3 | 24+27 0,3+0,5
Lao dong nhe 2024 0,3+0,5 | 24+27 0,5+0,7
60+75 60+75
Lao dong vira 2022 0,3+0,5 | 23+26 0,7+1,0
Lao dong nang 18+20 0,3+0,5 | 22+25 0,7+1,5

DPdi v6i nha da nang ta chon & trang thai lao dong nhe:

Chon nhiét o tinh toan trong nha mua he 14y tri s trong bang la:

t? =25°C, @=65%, »=0,6 m/s.

PH Bach Khoa Ha No1
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Tra d0 thi i-d ta duoc It= 58,25 kJ/kg; dr=13,02 g/kg.

Dua vao do thi vung tién nghi nude ta hinh 1.2 [1] ta kiém tra théiy thong )

tinh toan nhiét do trong nha vira chon trén thoa man mién ti¢n nghi.

1.2.2 Chon cac thong s6 tinh toan ngoai troi.

Thong s6 chon ngoai nha cho diéu hoa cap III. theo tiéu chuan Viét Nam
TCVN 5687-1992, [1] nhu trén bang sau:

Badng 1.2. Théng s6 tinh todn nha cdc cdp

Cap diéu hoa Mua he Mua dong
khong khi
Ong 1 t, OC (p’ % t, OC (p, %
Cap 1 fmax -
Cép 2 M (P13_15 tmin+ttbmin (P13-15
’ (Thang : (Thang lanh
Cép 3 s nong nhat) b nhét)

Duya vao bang 1.7 [1] tra nhiét 40 va do am cua Ha Noi dung dé tinh toan hé
théng diéu hoa khong khi, trich tir TCVN 4088-85 danh cho diéu hoa khéng khi
cap I1I c6 thong sb:

Nhiét d§ trung binh cta thang nong nhat: tyme = 32,8 OC;
Nhiét d6 trung binh cta thang lanh nhat: tiomin = 13,8 0C;
D6 4m luc 13 + 15h cta thang nong nhit: @3.15= 66%

D6 am lac 13 + 15h cta thang lanh nhat: ¢5.15= 64%

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 12
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Tinh toan chon thong s6 ngoai troi mua he & Ha Noi doi voi hé thong

diéu hoa khong khi cap III nhu sau:
Chon nhiét d0 tinh toan ngoai tro1 mua heé:
T = tpmae = 32,8 °C, @7 = 66%.
Tra d0 thi i-d ta duoc Iy= 86,64 kJ/kg; dn=20,98 g/kg

Duya vao d6 thi mién tién nghi Hinh 1.2 [1] ta kiém tra thay thong s

tinh toan nhiét 40 ngoai tro1 vira chon trén thoa man mién ti¢n nghi.

Bang 1.2. Théng s6 tinh todn trong nha va ngodi troi

Théng s6 t, °C 0, % I, kJ/kg d, g/kg
Trong nha 25 65 58,25 13,02
Muahe | Nooaitrai | 32,8 66 86,64 20,98

1.2.3 So6 lwong nguoi.

SO lugng nguoi tai cdc khu vuc s€ dugce tinh dua trén céac so li€u liét ké

dudi day:

Dia diém/Muc dich sir dung Mit do nguoi
Vin phong 10 m* / ngudi
Ctra hang ban 1¢ 2 m*/ ngudi
Nha hang, Cura hang dn nhanh 4 m*/ ngudi
Khach san, can ho 15 m%/ nguoi
Hanh lang va khu vuc cong cong 10 m*/ ngudi

1.2.4 Khi twoi.

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 13
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Luong khi tuoi dugc cap nhu sau:

Dja diém/Muc dich sir dung Luong khi tuoi
(theo dau nguoi )

Vian phong 20 m’/h
Cira hang ban 1& 20 m’/h
Nha hang va cua hang an nhanh 20 m’/h
Khach san 20 m’/h
Hanh lang va khu vuc cong cong 20 m’/h

1.2.5 Thong gié.

Hé thong thong gio dugc thiét ké theo tiéu chuan sau:

Dia diém Boi 0 trao ddi khong khi theo gid
Bai d6 xe 05
Nha bép 15
Phong bién ap 10
Phong phan phéi dién 05
Phong dat may bom 05
Céu thang va sanh thang may 01
Khu vé sinh 10

1.2.6 Hé thong hit khéi.

Toa nha duoc tinh toan mét hé théng hut khi thai kém chirc nang thoat khoi
trong trudong hop cd su cd chay xay ra. Luu luong cua cac duong ong hat gio
(kém hat khoi) ndy dugc tinh toan dé can bang ap luc khong khi trong toa nha
(luu lugng hut gié bang hiéu luw lugng cip gioé tuoi va luu lugng hat gié cac khu

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 14



D6 an tot nghiép Phan Lac Quang Méay &TBNL1-K50

vuc WC).
1.2.7 Hé thong diéu ap.

Mot hé théng diéu ap duoc bd tri tai mdi khu vuc léng cau thang thoat hiém
kin. Hé théng dugc tinh todn dam bao kha ning thoat hiém cho nhiing ngudi
hoat dong trong toa nha khi co6 su cd chay, mdi hé théng diéu ap dugc tinh toan
cho 2 ctra thoat hiém (tai tAng 1 hodc tai cac ting k¥ thuat thong thoang voi
ngoai troi), toc do gio khi 2 ctra ndy mé khong nho hon 1m/s, dam bao ap suit
du khéng nho hon 2 kG/m’.

1.3.8 Phu tii chiéu sang.

Phuy tai nhiét twvong irng v6i1 anh sang bén trong phu thudc vao loai thiét bi

chi€u sang hiéu trng cao:

Pia diém/Muc dich st dung Cong suat phat nhiét
Vian phong 20 W/m®
Cira hang bach hoa va ban 1é 40 W/m*
Nha hang va cura hang an nhanh 30 W/m®
Khach san 20 W/m?
Hanh lang va khu vuc cong cong 10 W/m®

1.3.9 Tai trong nhiét thiét bi.

Phu tai nhiét tuong g voi cac thiét bi khac:

Dja diém/Muc dich Cong suat phat nhiét
Vén phong 25 W/m®
Cira hang bach hod va ban 1é 15 W/m®

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 15
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Nha hang va cura hang an nhanh 10 W/m®
Khach san 10 W/m?*
Hanh lang va khu vuc cong cong 5 W/m®

1.3.10 Nguéng on.

Pja diém/Muc dich Do on cuc dai cho phép (dB)
Vian phong 45
Ctra hang bach hoa va ban 1¢ 50
Khach san 45
Nha hang va cura hang an nhanh 50
Hanh lang va khu vuc cong cong 50

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 16
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CHUONG 2 TiNH TOAN NANG SUAT LANH CHO CONG TRINH

Nguyén 1y co ban ciia Diéu hoa khong khi 1a cap khong khi co trang thai khong
khi thich hop sau khi da duoc xir 1y nhiét - am vao phong dé khir nhiét thira va am thira
trong phong va bang cach do gitt cho nhiét do va d6 am ctia khong khi bén trong phong
6n dinh ¢ mirc da chon tuy theo yéu cau tién nghi hoic cong nghé.

Phuong phap tinh can bang nhiét trong dd 4n ndy theo phwong phap Carrier

2.1 Tinh nhiét hi¢n thira - nhiét 4n thira.

Do so lugng phong nhiéu va khong dong loat nén khong thé trinh bay cac budc
tinh todn c4n bang nhiét Am cho timg phong mot nén & ddy chi trinh bay phuong phép,
cong thire tinh toan ddng thoi giai thich chi tiét ting thanh phan, cach tra sb liéu & bang
nao, sach tham khao nao. Toa nha gdm 19 ting véi mdi tang 13 mot khong gian sir
dung khac nhau nén em chi tinh toan chi tiét cho mot s phong hodc timg tang mot 1am
vi du, cac phong con lai tinh toan twong ty bang cach 1ap bang trong chwong trinh .

So dd tinh cac ngudn nhiét hién va nhiét an chinh theo phuong phap

Carrier
Qp=0Q = > Ot > Qs
Nhiét hién thira Qp, do: Nhiét 4n thira Qs do:
I I I
| 17 N
Birc =xa At gua bao MNhiét Do Do gio Gid lot MNgudn
Q1 che Q=2 toa Qs ngwrdr turcrd s khic
Q4 Qe Qs
Qua Tran MNén dan maw Newini Gié Gio khic
kinh (mai) Qas Q=1 Qsz Ar Qg trod trod Qs
Q11 Q21 hién An
Qun Qsz
wach
Qaz Negordd Gid lot Gia lot
hign Qun hidn an Qsz
Qsm
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Do an tot nghié Phan Lac Quang May & TBNL1-K50
ghiép g_May

2.1.1 Nhiét hién thira birc xa qua kinh Qy;.
O, = nt'Q£1

O,=FR,s.6,.€,, ,E,€, W

mm m*~r?o

Ry - Nhiét burc xa mit troi qua ctra kinh vao phong, W/m?;

n, - Hé sb tac dung tirc thoi qua kinh vao phong;

0., - Luong nhiét birc xa tirc thoi qua ctra kinh vao phong, W;
F - Dién tich kinh cua ctra so, mz;
g, - H¢ s anh hudng cta do cao so v&i muc nude bién;

6 =1+—1 0,023
1000

&, - HE sb6 ké dén anh huong cua do chénh 1éch gitta nhi¢t do dong suong cua
khong khi quan sat v6i nhiét do dong swong cta khong khi trén muc nude bién 1a 20°C.

g, :1_(ts_20)

Y 0,13
- 10

g, - Hé sd anh hudng may mu
&,, - Hé s6 anh huéng cua khung
g, - Hé s6 kinh
g -HE s6 mat troi
Vi khong phai 12 kinh co ban nén Ry duogc thay bing Ry
R, =[04a, +7,(a, +7,+ p.p, +04a,a, )R, , W/m®

A Ths P2, T, P2, - Cac hé s0 hap thu, xuyén qua, phan xa cua kinh va man che

RT
0,88

R, = , W/m®
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D6 an tot nghiép Phan Lac Quang Méay &TBNL1-K50

R, - Cuong dd buc xa mat troi dén ngoai ctra kinh, W/m?;

n, — Hé s tac dung ttrc tho;

n, = f(g,)

Vo1 g la gid tr1 mat do (khéi luong riéng) dién tich trung binh cua toan bd két cAu

bao che (bao gdm: tudng, trin, san). Gia tri ciia g, tinh nhu sau:

g, = % (kg/m?)

s
G — Khéi luong tuong co6 mit ngoai tiép xuc truc tiép véi birc xa mat troi va
clia san ndm trén mat dét, kg.
G” — Khéi luong tuong khong tiép xtic véi birc xa mat trdi va ciia san khong
nam trén mit dat, kg.
F, — Dién tich san, m’.
% Tinh vi du cho phong 108 ting 1:
Taco: oy :nz'Ql'l
O, =AR, £.6,.€,, &, &
Vi kinh khéc co ban,khong man che,ta co:
R, = [0,405k +7, (am +7, +p.p,+040,.a, )]RN

+ Tinh Ry

Phong 108 hudng TAY BAC .tra bang 4.1 tr150 va 4.2 tr 152 Ry,.x=486
W/m2 vao luc 17h thang 6

— Roviax
M0,88
_ 486 = 5520 | m*

b

Tra bang 4.3 tr 153 v6i kinh Calorex mau xanh day 6mm ta c6 :
Hé sd hép thu o,=0,75
Hé sd phanxa py = 0,05
Hé s xuyén qua 7= 0,2

Hé s6 kinh e€n=0,57
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D6 an tot nghiép Phan Lac Quang Méay &TBNL1-K50

Tra bang 4.4 tr 153 cho man che Brella trang kiéu Ha Lan ta c6:
Hé s6 hép thu «,=0,09
Hé sd phanxa p,=0,77
Hé s xuyén qua t,= 0,14
Hé s kinh & =0,33
> R,=198 W/m’

G=V.p
G =(20.5.0,2).1300 = 26000 (kg)

£ Xac dinh cac hé sb

a) Hé s6 ké dén anh hudng cua do chénh I¢ch gitra nhiét o dong suong ctuia khong

khi quan sat v&i nhiét d§ dong suong cua khong khi trén muc nudc bién 1a 20

Tra d thi (I - d) v&i ty = 32,8°C,=66% ta dugc t;=25,4°C

(t, —20)

£, =1- 0,13

(25,4 -20)
10

£, =1- 0,13=0,93

b) HE s6 anh huong cua do cao so voi muc nudce bién
Ha ndi cao hon muc nudce bién 13 m,véi vi tri cua phong 108 nam ¢ tang 1 nén
cao hon myuc nudc bién khoang 13 m,ta co:

g =14+—1_0,023
1000

e =1+ £0,023 =1,0003
1000

¢) Heé sb anh huong may mu
Véi diéu kién khi troi khéng miy epnm = 1
d) Heé sb anh hudng cua khung

Véi khung kim loai &n = 1
e) Hé s kinh

Tra bang 4.3 tr 153 -[1] vé1 kinh Caloex, mau xanh, 6mm: g, = 0,57
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D6 an tot nghiép Phan Lac Quang Méay &TBNL1-K50

f) Hé sd mit troi & =0,33

g) Hé sd tac dung tirc thoi qua kinh vao phong

n=f(g,)
G+G

g, F

G =V,.D,+V..D,

G =10,3.0,25.1400+0.325.100,3.2400 = 99864 kg
G =18.6,0.14.1400 = 28938kg

F. =100.3m
G +05G
&=

s

g, =1143kg/m’

Khi hé théng diéu hoa khong khi hoat dong 24/24 h Tra bang 4.6 — [1] tr 156
v6i g, > 700kg/m” ctra s6 quay hudng ty bic dugc n, 16n nhét vao lac 17h 14 :
n;=0,61
Thay céc gia tri vao cong thuc ta duogc:
Q' %=1728 W
Qi'%®=1054 W
Céc phong khéc tinh twong tur va cho két qua trong Bang 2.1.1.
2.1.2 Nhiét hién truyén qua mai bang birc xa va do sw chénh léch nhiét do
trong va ngoai phong At: Q,;.

Céc trin ndm & gitra hai ting diéu hoa thi iy Ar= 0 va Q= 0. Riéng tang 19 13
téng thuong c6 blrc xa mét troi. Lugng nhi¢t nay dugc tinh todn nhu sau:

0, =kFAt, W

&Ry

Ay = (tn-tr) +

N
Trong do:

F: Dién tich méli,m2
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D6 an tot nghiép Phan Lac Quang Méay &TBNL1-K50

Ay: Hi¢u nhiét dg tuong duong. Xac dinh theo biéu thirc:

E.Ry

A = (tn-tr) +

N
tn: Nhiét do khong khi ngoai troi, ty = 32,8 °c

tr: Nhiét do khong khi bén trong khong gian diéu hoa, tr = 25 °C

g : HE $6 héip thu btrc xa mat tro1 (¢,=1) do khong co két cAu bao tre trén mai.
on: HE s6 toa nhiét phia ngoai khong khi, ayx= 20 W/m?K

C A 1A i1, R
Ry: Btrc xa maét tro1 dén bén ngoai mat kinh, Ry = O_8T8
V6i Ry: Bilrc xa mat troi qua kinh vao trong khong gian diéu hoa, Ry = 527

_ 527
0,88

N = 5989

Vay theo (3.2.1) c6: Ay =(32,8-25) + 1.598,9

=37,7

k=0,311w/m>k (bang 4.9 —[1])
Thay vao cong thirc tinh cho tang 19 ta duoc:

0,, =0,311.2249,4.37,7 = 26373.5W

2.1.3 Nhiét hién truyén qua vach Q.

Tinh to4n nhiét truyén qua véach 13 toan bo dién tich bao che gdm: tudng, cira ra
vao, kinh ctra sb.

Q22 = Qa2t + Qe + Qo ; W

Trong do :

Q¢ — Nhiét truyén qua tuong, W;

Q22— Nhiét truyén qua ctra ra vao, W,

Q2k — Nhiét truyén qua kinh ctra s6, W;

k; — Hé sb truyén nhiét cia tuong, cira ra vao, kinh cura 30, W/mZK;

F; — Dién tich cta tuong, cira ra vao, kinh ctra $6, m’;

At — Chénh léch nhiét d¢ giira ngoai va trong khong gian diéu hoa, K;

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 22
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2.1.3.1 Tinh nhiét truyén qua tuwong Q.
Nhiét truyén qua tudng tinh theo biéu thirc sau:
O =k, .F; . At, W
Khi tudng tiép xtic truc tiép véi khong khi bén ngoai :
At=(t,—t,)=328-25=78K
Khi tudng tiép xtc gian tiép v6i khong khi bén ngoai :
At=(t, —t;)=28-25=3K

Heé sb truyén nhiét qua tudng tinh nhu sau:

k= , W/m’K

Tuong goém 2 16p:
- Lop gach ¢6: 6, = 0,2m, A, = 0,58 W/mK
- Lop vira ximang trat ngoai c6: 6, = 0,025m, A, = 0,93 W/mK
- Lop son nudce co thé bo qua;
o — Hé sb téa nhiét phia ngoai troi, khi tuong tiép xtc truc tiép voi khong khi
bén ngoai: ay = 20W/m’K,
khi tiép xtic gian tiép voi khong khi ngoai troi: ay = 10W/m°K
or— Hé s6 toa nhiét phia trong nha: ot = 10W/m*K
% Hé sb truyén nhiét ctia tudng khi tiép xuc truc tiép voi khong khi bén ngoai.

_ 1 _ 2
ke == L 02 20025 1 =186W /m K

20 0,58 093 10
< Hé s6 truyén nhiét ciia tudng khi tiép xuc gian tiép voi khong khi bén ngoai:

— 1 _ 2
ke =102 20005 1 /mK
+ +

10 0,58 093 10
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D6 an tot nghiép Phan Lac Quang Méay &TBNL1-K50

0,,, =k, F,LAt,
Oy = kg Fy At
% Tinh vi du cho phong 108
Ta co:
Dién tich tuong tiép xuc v6i khong khi bén ngoai: Fy= 54,6 m*
Dién tich tuong tiép xtic voi khong gian dém: Fo= 18,2 m’
Do chénh 1éch nhiét do trong nha va ngoai troi: At =7,8 °C
D¢ chénh 1éch nhiét do trong nha va hanh lang dém: At,=3 °C
Khi tudng tiép xtc truc tiép véi khong khi ngoai troi :
Qoo ® = ko Fi. At=1,86.54,6.7,8=791,74 W
Khi tuong tiép xtic véi khong gian dém ( hanh lang ) :
Qugt' ™ = Ky Fyr Aty=1,7.18,2.3=92.87 W
Viy nhiét truyén qua tuong :
Qu %= Quae ™+ Quo ®*=791,74+92.87 =884,61 W

2.1.3.2 Tinh nhiét truyén qua cira ra vao .
Nhiét truyén qua cira ra vao tinh bang biéu thirc sau:
O = ko Fo.At, W
Trong do:
F- dién tich cua, m’.

k- hé sd truyén nhiét qua ctra, w/m’k. Véi k duoc tinh:

1 2
k—1+5c+1,w/mk.
a, A a,

+ @, - hé s6 toa nhiét trong phong. «, = 10 w/m’k
+ a,- hé s toa nhiét ngoai phong. o, =20 w/m’k.
+ 4 - hé s6 dan nhiét cta gd, kinh. Tra bang 4.11- [1].

+ J,- bé day cua ctra, m.
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At - hiéu nhiét do trong nha va hanh lang dém, °C.
At=28-25=3 °C
DPdi v6i cira 1am béng gS: 6,=40 mm, 4= 0,17 w/mk,

1
1,004 1
100,17 " 20

Déi véi cira 1am bang kinh: 6,= 10 mm, 4 = 0,08 w/mk.

Ky = —=2,59 (w/m’k).

1 _ 2
001 = 3,63 (w/m").

100,08 " 20
% Tinh vi du cho phong 108

Kk:

Phong 108 c6 ctra ra vao la ctra gS: Fe.~=3,78 mz, Ar=3"C.

= Q' ®=2,59. 3,78. 3 =29,37 (w).

2.1.3.3 Tinh nhiét truyén qua kinh cira so.

Nhiét truyén qua kinh cira s6 tinh bang biéu thirc sau:
O =k FrAt, W

Trong do:
ki, —H¢ sb truyén nhiét qua kinh, tra bang 4.13 - [1] ¢6: k;, = 5,89W/m2K.

At =ty-tr=32,8—-25=78K
% Tinh vi du cho phong 108
Phong 108 c6 di¢n tich ctra $6,F=45 m2
Qa2x = 5,89.45.7,8=2067,39 W

Céc phong khac tinh twong tu va cho két qua trong Bang 2.1.3

2.1.4. Nhiét truyén qua nén Q.
Nhiét hién truyén qua nén duge xac dinh theo biéu thic sau:

Q23 = knén-Fnén-Ata W
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Trong do:

Foen: Dién tich nén, m?

At: Hi¢u nhiét d§ bén ngoai va bén trong phong.

Kpen: HE sO truyén nhiét qua san hoac nén

Tra bang 4.15.[1], knzn = 2,15 W/m’K
O déy xay ra 3 truong hop:

San ngay trén mat dat, 1iy k ctia san bé tong day 300 mm, At = ty — tr

San dit trén ting ham hodc phong khong diéu hoa, At = 0,5.(ty — tr)

San gitra 2 phong diéu hoa, Q,; = 0.

Nhu vay ddi véi toa nha ndy thi tAng trét co san dit trén ting ham con lai cac
tang khac déu co san & giita 2 phong diéu hoa nén phan nhiét nay ta chi can tinh toan
cho tang trét.

% Tinh vi du cho ting trét tda nha:

- Dién tich san tang trét:

Foin = 2172 m*.
- Hi€u nhiét do bén ngoai va bén trong phong:
At =0,5.(tx — t1)
=0,5. (32,8 -25)=3,9°C
Viy theo biéu thirc ta ¢ nhiét hién truyén qua nén (san) cta tang trét:
Q3 =2,15.2172.3,9= 18212 ,22W
Chi tiét két qua cho trong Bang 2.1.4

2.1.5 Nhiét hién téa ra do dén chiéu sang Qs .

Nhiét téa do chiéu sang ciing gom hai thanh phan: birc xa va ddi luu, phan buc xa
cling bi két cau bao che hép thy, nén tac dong nhiét 1én tai lanh cling nhé hon gia tri
tinh todn dugc. Vi vay phai nhan thém h¢ s6 tac dung tuc thot va hé¢ s6 tac dung déng
thoi.Nhiét hién téa ra do dén chiéu sang dugc xac dinh theo biéu thirc sau:

Q3= n.ng.Q, W
Trong do:
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Q: Tong nhiét toa ra do chiéu sang
Q =Y'1,25.N (ddi v6i dén huynh quang)
Va  Q=YN (ddi v6i dén day toc)
Trong trudng hop chua biét tong cong sudt dén co thé chon:
Q=>1,25.q4.F
qq: Cong suét dinh huéng chiéu sang trén 1m? san,
Theo [1], tr171 chon q4=12 W/m?
F: Dién tich cua san phong, m*
n¢ Hé sb tac dung tic thoi ciia dén chiéu sang.
Véi sb gio hoat dong ciia dén 1a 16h/ngdy va g, >700 tra bang 4.8.[1] ¢6 n, =
0,17
ng: Hé sb tac dung dong thoi ctia dén chiéu sang, theo [1]tr.172, chon ng=0,4
+¢ Tinh vi du cho phong 108 :
- Dién tich cua phong, F =100,3 m*
- Téng cong suat dén co thé chon:
Q=>1,25.q¢.F =1,25.12.100,3 =1504,5W
Vay nhiét hién téa ra do dén chiéu sang cta phong :
Qs'%®=0,17.0,4. 1504,5=102,306 W
Céc phong khéc tinh tuwong tir va cho két qua trong Bang 2.1.5

2.1.6. Nhiét hién téa ra do may moc Q;;.
La phén nhiét téa do st dung cac loai may va cac dung cu dung dién nhu quat, ti vi,
cac thiét bi khac,... day 1a cac loai thiét bi khong dung dong co dién nén co thé tinh
nhiét téa nhu cta dén chiéu sang.
O =2n.Ni, W
N; - La cong suét ghi trén dung cu dung dién, W;
n, - Hé 6 thoi gian s dung ;
Céc loai may thuong cé trong cac phong 13: may vi tinh co cong suat N=150W,
ti vi cong sudt 1a 90W, ti lanh cong suat 100W, may photo coppy 60W, may in 40W va
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Do an tot nghié Phan Lac Quang May & TBNL1-K50
ghiép g_May

mot so thiét bi dién khac do thoi gian sir dung khong dang ké va téa nhiét khong dang
ké nén ta c6 thé bo qua. Ta c6 ngudn nhiét toa ra nhu sau:
Céc thiét bi sir dung 8+10h mot ngay nén ta chon hé sb thoi gian sir dung n= 0,5
+¢ Tinh vi du cho phong 108:
Phong 108 13 phong ban 1é nén cac may moc sir dung ¢ ddy chi yéu 1a may tinh, may
in . Co 1 may tinh cong suat 150 W, 1 mdy in cong suat 50 W
- Cong suit dién ghi trén dung cu dién:
N =150+ 50=200W
-Gia sir cac thiét bi st dung 8+10h mot ngay nén ta chon hé sé thoi gian st dung n=
0,5
Vay nhiét hién téa ra do may moc:

n = 20;’ =100 (W)

b

Céc phong khac tinh tuong ty va cho két qua trong Bang 2.1.6

2.1.7 Nhiét hién va nhiét 4n do ngudi téa ra Q,.
2.1.7.1 Nhiét hién do ngudi téa vao phong.
Nhiét hién do ngudi téa vao khong gian diéu hoa chu yéu bang hai phuong thirc 1a dbi
Ivu va bire xa, dugc xac dinh béng biéu thuc sau:
Oy =ng.n,.n.q,, W

Trong d6: n - S6 ngudi trong khong gian diéu hoa;

ng - Heé sb tac dung khong déng thoi;

n,~0,8 (nha cao ting,khach san)

¢, - Nhi¢t hién tdéa ra tor mot nguoi;

qn = T0W/Inguoi, tra bang 4.18 - [1];

n, - Hé s6 tac dung tirc thoi ; tra bang 4.8 [1] tr 158 n,= 0,17
2.1.7.2 Nhiét 4n do nguwoi téa vao phong.
Nhiét 4n do ngudi tda ra dugc xéc dinh theo biéu thuc sau:

Ou=nqs, W
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Trong do:
n - S6 ngudi trong khong gian diéu hoa, n tiiy thuée muyc dich str dung ciia phong.
qa - Nhiét 4n toa ra tir mot nguoi.

Tra bang 4.18 - [1] ¢6 nhiét an téa ra tir mot ngudi gz = 70 W/ngudi.

Tinh vi du cho phong 108:

Taco:
Qp=n4.n;.n.q,, W
Qu=nq;, W
Q4=Qan + Qaa

Trong do:

n -S6 nguoi trong khong gian diéu hoa; chon n=50 nguoi (Fl()8=100,03m2 ,mat
d6 2 m*/ngudi)
ng - Hé sd tac dung khong dong thoi ; ng=0,8 (nha cao tang,khach san) .
qn - Nhiét hién tda ra tr mot nguoi; q, =70W/Inguoi (tra bang 4.18 - [1]).
n, - Hé sb tac dung tic thoi; nt=0,17 ( tra bang 4.8 [1] tr 158).
Vay nhiét an hién do nguoi téa vao phong 108 :
Qu'®=0,8.0,17.50.70 =476 W
Q4" =50.70=3500 W
Qs= Qup + Qs =476 + 3500 = 3976 W
Céc phong khac tinh tuong ty va cho két qua trong Bang 2.1.7

2.1.8. Nhiét hién va nhiét 4n do gi6 twoi mang vao Qux va Qs .

Trong diéu hoa khong khi, khong gian diéu hoa ludn ludn phai duge cung cp
mot luong gio twoi dé dam bao du 6xy can thiét cho hoat dong hd hap cua con nguoi &
trong phong. Ky hi€u gid tuoi ¢ trang thai ngoai troi 1a N, do gio tuoi ¢ trang thai
ngoai tro1 voi nhi¢t do ty, am dung dy va entanpy Iy 16n hon trang thai khong khi &

trong nha vo1 nhiét do tr, am dung dr va entanpy I, vi vay khi dua gié tuoi vao phong
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s€ tda ra mdt luong nhiét, bao gém nhiét an Qan va nhiét hién Qyy, chung dugc tinh
bang cac biéu thire sau:
On = O + Qan . W
Ow=12nl(ty—ty) , W
Oiv =3.0.n.l(dy—dy), W
Trong do:
dy , dr— Am dung cua trang thai khong khi ngoai troi va trong khong gian diéu
hoa, g/kg.
ty, t7— Nhiét do cua trang thai khong khi & ngoai va trong khong gian diéu hoa,
°C.
Ad=d, -d,,glkg
Ad =26,61—-13,02=13,59g / kg
At=t, —t;,’C
At=328-25=78°C
n — S6 ngudi trong khong gian diéu hoa.
] — Luong khong khi twoi can cho mdt ngudi trong mot gidy, liy theo bang 4-
19 - [1]
+¢* Tinh vi du cho phong 108 :
- Theo biéu thirc trén nhiét hién do gié twoi mang vao khong gian tang:
Qv =1,2.50.5.7,8 =2340 W
- Theo biéu thirc trén nhiét an do gi6 twoi mang vao khong gian tang:
Qan=3,0.50.5.13,59 =10192,5 W
- Vay tong nhiét hién va nhiét 4n do gi6 twoi mang vao:
Qv=0Qm T Qan  =125325W
Céc phong khéc tinh tuong tir va cho két qua trong Bang 2.1.8
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2.1.9 Nhiét hién va nhiét 4n do gi6 lot Qs;, va Qs;.

Théng thuong khong gian didu hoa phai duge 1am kin dé cha dong kiém soat
luong gid twoi cAp cho phong nham tiét kiém ning lwong tuy nhién ludn cé hién tuong
10 lot khong khi qua céac khe cira s6, cira ra vao va khi mé cira. Hién tuong ndy cang
xdy ra manh khi chénh I¢ch nhi¢t dd trong nha va ngoai troi cang 1én. Khi lanh ¢6 xu
hudng thoat ra & phia dudi ctra va khi ndng ngoai tro1 lot vao phia trén ctra. Nhiét hién
va nhiét an do gi6 lot mang vao duoc xac dinh nhu sau:

Qsn=0,39.E.V.(ty - t), W
Q5:=0,84..V.(dy-d7), W
Trong do :
V: Thé tich cua phong, m’
ty, tr: Nhiét do ngoai va trong phong diéu hoa.
dy, dr: Am dung ctia khong khi ngoai va trong nha, g/kg .
&: Hé s6 kinh nghiém, xac dinh theo bang 4.20.[1].
Néu sb nguoi ra vao nhiéu, cira dong mo nhiéu 1an, bd sung thém nhi¢t hién va
nhiét an sau:
bsh = 1,23 Lps.(tn - tr), W
Qpsa = 3,00.Lys.(dn - dp), W
Trong do:
Lys=0,28.L..n, I/s
n: SO nguoi qua cira trong 1 gio.
L.: Luong khong khi lot mdi mot lan mé cua, m3/ngu’(‘ri, xac dinh theo bang
4.21.[1].
+ Tinh vi du cho phong 108
- Thé tich cua phong 108:
V =100,03.6=601,8 (m°)

- Nhiét d6 ngoai va trong phong diéu hoa:ty = 32,8°C. ty = 25°C

- Am dung cta khong khi ngoai va trong nha: dy = 20,98, dr = 13,02 g/kg

- Hé s6 kinh nghiém.Tra bang 4.20-[1] tr 177 £=0,57
Vay:
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- Nhiét hién do gi6 lot mang vao:
Q5,=0,39.0,57 .601,8 . (32,8 —25) = 1043,5W

- Nhiét an do gi6 lot mang véo:
Qs5:=0,84.0,57. 601,8 . (20,98— 13,02) =2293,6 W

Do s6 1an mo cira 13 rat nhiéu nén c6 can bo sung thém ngudn nhiét hién va an bd sung:

Lys=0,28 .3 . 100 = 84 m*/h=23,33 I/s
Qush = 1,23 .23,33. (32,8 — 25) = 223,86 W
Qusa =3 . 23,33. (20,98- 13,02) = 5572W

Vay tong luong nhiét hién va an do gio lot mang vao trong khong gian tang:
5= Qs+ Qss + Qoo + Qpsa =4118,15 W

Céc tang khac tinh twong ty va cho két qua trong Bang 2.1.9.

2.1.10 C4c ngudn nhiét khac Q.

Ngoai nhitng ngudn nhiét da tinh toan duoc & trén con cd cac ngudn nhiét khac
anh huong to1 phu tai lanh. Co thé 1a nhiét an, nhiét hién toa ra tir cac duong 6ng dan
moi chit nong di qua phong diéu hoa hodc nhiét téa tir quat, nhiét ton that qua duong
6ng din gi6 vao lam cho khong khi lanh trong phong diéu hoa ndng 1én.

Trong d6 nhié¢t ton that do nhiét téa tir quat va nhiét ton that qua duong 6ng dan
gi6 13 cac ngudn nhiét anh hudng chu yéu toi phu tai lanh. Con cac ngudn khac 1a
khong dang ké .Tuy nhién thi trong khong gian diéu hoa quat gi6 lam ting nhiét do
nhung nho va dudng 6ng duoc boc cach nhiét va duong gas di va vé dugc quéan sat vai
nhau nén nhiét xAm nhap vao khong gian diéu hoa 1a khong dang ké nén ta co thé bo

qua Qg (Qs=0).

2.1.11 Xac dinh phu tai lanh .

Cudi ciing ta tong két lwong nhiét tinh dwoc:
>0,= 0,40y +0y+0y+ 0y + 0y, +0,, + O,y + 05, =1827,77 kW
ZQa =0,,+0, +0;,=302,40+743,44+520,18=1566,02 kW

Vay nang sudt lanh can thiét cho hé thong:
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Qo = 1827,77 + 1566,02 = 3393,79 kW
Chi tiét két qua trong Bang 2.1.11

2.2 Kiém tra két qua ning suit lanh .

Pé kiém tra tai lanh c6 ndm trong khoang gia tri thich hop khéng ta tién hanh tinh
gia tri cong suit lanh trén mot don vi dién tich (thudng 1a W/m2) va so sanh voi cac gia
tr1 kinh nghiém trong mat s6 tai liéu tham khao. Trong tai li€u tham khao [2]-tr51
“HVAC Equations Data Rules of Thumb cua McGraw-Hill” ta cb cac gia tri dinh
huéng trong tinh toan céng suat lanh nhu sau:

Loai hinh Btul/ft* W/m®
Retail 40 - 60 127 - 190
Spa 53-69 168 - 218
Apartments 27-34 86 - 108
Office 40 - 48 127 - 152
Public Spaces 20 -30 64 - 95
Bang 3.36: Pinh hwdng vé gia tri cong suit lanh trén mét don vi dién tich
T?mg Chirc nang F[m2] W/m2 | 0Q[W]
Ban 1¢ 1181.3 180 212634
1 Spa 437 190 83030
Hanh lang 554 80 44320
Tong tang 339984
Ban 1é 1289 150 193350
2 spa 473 180 85140
Hanh lang 396 80 31680
Tong tang 310170
, ‘ Can Ho 1000 86 86000
3(giong C;jltgng con lai Van Phong 932 127 118364
o Hanh lang 179.8 64 11507.2
Tdng ting 215871.2
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Tong tat ca cac tang ’ ‘ ‘ ‘ 4104093‘

Bang 3.37: Gia tri dinh hudong tinh cho toa nha

Qua bang trén ta thdy két qua ta tinh dugc gan bang gia tri tinh toan theo phuong
phép carrier cho toa nha (3393795 W)

CHUONG 3 THANH LAP VA TiNH TOAN SO PO PIEU HOA KHONG KHI
3.1 Thiét 1ap tinh ton so do.

3.1.1 Thanh 13p so do diéu hoa khéng khi.

So dd diéu hoa khong khi duoc thiét 1ap dua trén két qua tinh toan can bang
nhiét am, dong thoi thoa mén cac yéu cau vé tién nghi ctia con ngudi va yéu cu
cong nghé, phu hop véi didu kién khi hau. Viéc thanh 1ap so d6 diéu hoa phai
can cu trén cac két qua tinh toan nhu nhiét hién, nhiét an cia phong. Nhiém vu
ctia viée 1ap so d6 diéu hoa khong khi 13 xac 1ap qué trinh xur 1y khong khi trén
am d6 t- d, lua chon cac thiét bi va tién hanh kiém tra cac diéu kién nhu nhiét do
dong suong, diéu kién vé sinh, luu luong khong khi qua dan lanh.

Trong diéu kién cu thé ma ta c6 thé chon cac so do: so dd thiang, so d6 diéu
hoa khong khi 1 cdp, tuadn hoa khong khi 2 cdp. Chon va thanh 1ap so d6 diéu
hoa khong khi 1a mot bai toan kinh té, ki thuat. Mdi so dd déu c¢6 uu diém dic
trung, tuy nhién dua vao dic diém cta cong trinh va tim quan trong cua hé thong

diéu hoa ma ta quyét dinh lya chon hop 1.

3.1.1.1 So dd thing:

So dd nguyén 1y cta hé thong:

3 4]
N Uf’:\li’(l‘? T
./
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Hinh 3.1.1.1 So dd diéu hoa khong khi thang.

Hé théng nay hoat déng theo so do nguyén Iy sau:
khong khi ngoai troi sau khi qua xtr 1i nhiét 4am duoc cap vao phong diéu hoa va
duoc thai thang ra ngoai ttrc 12 khong ¢ sy tai tuan hoan khong khi tir phong vé
thiét bi xur 1y khong khi.

So dd nay thuong duge st dung trong cac khong gian diéu hoa cd phat
sinh chat doc, cac phan xudng san xuét doc hai, phat sinh mui hoi thdi, cac co s6

yté...

3.1.1.2 So db diéu hoa khéng khi tuin hoan 1 cap.
So d6 nguyén 1y diéu hoa khong khi 1 cép :

Ly 3 4 _/_r
N B i
—yi 5 V 7 12
@ L~ ] T
c = Qr W; g
2 Lt Ly
11
Ly ~ 10
o

Hinh 3.1.1.2 A -So dd nguyén 1y diéu hoa khong khi 1 cip
1. Ctra 14y gi6 twoi 5. Quat hut gi6 9. Miéng hut

2. Miéng giohdi 6. Kénh dan gi6  10. Loc bui

3. Budng hoa tron 7. Miéng thoi 11. Quat hut gid

4. TB Xu 1i khong khi 8. Phong diéu ho 12. Miéng hat gio thai
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Nguyén Iy lam viéc ciia hé thong nhur sau:

Khéng khi ngoai troi ¢6 trang thai N (ty, ¢n) qua cira 1y gié di vao budng
hoa tron 2. Tai diy dién ra qué trinh hoa tron giita khong khi ngoai trdi va khong
khi tuan hoan c6 trang thai T (tr, o). Khong khi sau khi hoa trén c6 trang thai H
(tn, @u) duoc xu 1i trong thiét bi cho dén trang thai O = V va duogc quat thdi
khong khi vao trong phong. Khong khi ¢ trong phong c6 trang thai T dugc quat
hut qua thiét bi loc bui, mot phan khong khi dugc tai tuan hoan tré lai, phan con

lai dugc thai ra ngoai.

3.1.1.3 So' d0 tuan hoan khong khi 2 cip .

So dd tuan hoan 2 cip nd cé thé khic phuc duoc nhitng nhugc diém cia
so dd tuan hoan 1 cdp. N6 ciling thuong duoc st dung cho diéu hoa tién nghi khi
nhiét d6 thoi vao qua thap, khong dam bao tidu chuan vé sinh. Ngoai ra no con
dugc stir dung rong rii trong cac phan xudng san xuat nhu: nha may dét, thudc
14...Tuy vay so véi so dd tudn hoan 1 cap thi chi phi dau tu 16n hon nhiéu.

So dd nguyén 1y cta hé thong:

=8 1D I-)’-Y
i 14
L~ 8 ’."'r ,
L .
Cr Wy 1!
13
L, i 12
e’

Hinh 3.1.1.3 So d0 diéu hoa khong khi 2 cap.
So d6 nay dugc sir dung nham tiét kiém nang lugng trong trudng hop can

taing d6 am khong khi trong phong.

DH Bach Khoa Ha Noi Trang 36




D6 an tot nghiép Phan Lac Quang Méay &TBNL1-K50

Viéc phun 4m bé sung c6 thé ap dung cho bét ctr dang so d6 nao va dem
lai hi€u qua nhi¢t cao hon nang suét lanh va gio déu giam. Tuy nhién phai bo tri
thém thiét bj phun 4m b6 sung & trong phong nén s& phai c¢6 thém chi phi bd
sung cho thiét bi phun am. Chinh vi vay trong thuc té né chi dugc 4p dung cho
cac phong nho va cac phong c6 nhu cau dic biét vé do am.

Két luan: Qua phan tich dic diém cta cong trinh :”Toéa nha Pacific Place* ta
thay “so' @6 tuiin hoan khong khi 1 cap” 13 phu hop nhat. N6 vira dam bao yéu
cau k¥ thuat vira dam bao tinh kinh té cho cong trinh. Chinh vi vy ma ta chon

so d6 nay dé tinh toan thiét ké hé théng diéu hoa khong khi cho cong trinh nay.

3.2 Céc bude tinh toan so' do tuan hoan mét cap.

SHF (g,)

Hinh 3.2 So' d0 tuan hoan mét cap véi cac hé sé nhiét hién, hé s6 di vong.

So d6 tuan hoan mdt cap vai cac diem N, T, H, O, V, S, cung cac hé s6 nhiét

hién , h¢ s6 di vong, tinh toan so d6 mdét cap thuc hién theo cac budc sau:
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» Xac dinh toan bd luong nhiét thira hién va an cia khong gian diéu hoa do
g16 tuoi mang vao,

Xéc dinh tong luong nhiét hién,

Xac dinh tong lugng nhiét an,

Xac dinh tong luong nhiét an va thira cia khong gian can diéu hoa,

Xéc dinh hé s6 di vong,

Tinh :€u¢; €4 VA Eher,

Xac dinh diém: T (tr, ¢ 1), N(tx, ¢ n), G( 24°C, 50%)

vV V V ¥V V V V

Qua T ké duong song song v6i G- & per cat @ = 100% tai S, ta xac dinh
dugc nhiét d6 dong suong t,
> Qua S ké song song voi G- ¢, cat duong NT tai H, xac dinh dugce diém
hoa tron H,
- Qua T ké dudng song song voi G- ¢y cat duong SH tai O. Khi bo qua ton thét
nhiét tir quat gié va tir dwong dng gioé ta c6 V=0 1a diém thoi vao.
Hiéu nhiét do6 phong va nhiét d thoi vao:
Atyr =tr -ty

Atyr < 10K : dat tiéu chuan vé sinh
Néu hiéu nhiét do thdi vao dat yéu cau, tién hanh tinh toan luu lugng khong khi
qua dan lanh bang biéu thirc:
Pé xac dinh dugc luu luong khong khi qua dan lanh ta str dung biéu thirc:
= Qhef

12.(t; —t5) (=64 )

L l/s

Trong do:
L: Luu luong khong khi, 1/s.
Qner: Nhiét hién hiéu dung cua phong, W
tr, t¢: Nhiét do trong phong va nhiét 3o dong suong, °C

egr: HE sO di vong.
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Luu luong khong khi L 1a lugng khong khi can thiét dé dap nhiét thira va
an thura cua phong di€u hoa, d6 cling chinh 1a luu lugng khong khi di qua dan
lanh sau khi hoa tron. Ngoai ra can cr vao nd ta co6 thé tinh ki€ém tra nang suat
lanh cua hé théng diéu hoa khong khi:

Qo =G.(Ig-1Iv), kW.
Trong do:
G: Luu lugng khong khi qua dan lanh:
G=p.L kg/s.
p: Khoi luong riéng ciia khong khi, p= 1,2 kg/m’.
L: Luu luong thé tich ctia khong khi:
L=Ly+Lr,m's

Ly: Luong khi tuoi cap vao.

L: Luong khong khi tai tuan hoan.

I;;: entanpy khong khi tai diém hoa tron (khong khi vao dan lanh), kj/kg

Iy: entanpy khong khi tai diém thoi vao khong gian diéu hoa (khéng khi ra
khéi dan lanh), kj/kg.

Luu luong khong khi L can thiét dé dap nhiét hién va nhiét an cua cic phong

diéu hoa, d6 cling 1a Iuu lugng khong khi di qua dan lanh sau khi dugc hoa trn.

3.2.1 Lap so @6 PHKK tuin hoan 1 cap cho tang 1.
3.2.1.1 Piém gdc va hé s6 nhiét hién SHF (gy) .
Piém gbc G xac dinh trén am dd 13 diém co trang thai (t=24°C,e=50 %).

Thang chia hé sé nhiét hién (g,) dit & bén phai 4m db.
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=100%
T =50% 4
/ SHF
y B 0.6
B 0.8
s e ] . . 1

- g

Hinh 3.2.1.1 Am d6 diéu hoa khong khi

3.2.1.2 Hé s0 nhiét hién phong RSHF (&py).

H¢ s6 nhiét hién phong RSHF (ey) 1 ty s6 giita thanh phan nhiét hién trén
téng thanh phan nhiét hién va an cua phong chua tinh dén thanh phan nhiét hién
va nhiét 4n do gi6 tuoi va gié lot mang vao khong gian diéu hoa.

€ = i
Oy +0Qy
Trong do:

Qune: Téng nhiét hién cua phong (khong c6 nhiét hién cua gio twoi), W.

Qag: Tong nhiét an cua phong (khong ¢ nhiét 4n cua gi6 tuoi), W.

Hé s6 nhiét hién phong biéu dién tia qua trinh ty bién d6i khong khi trong
buéng lanh V — T. Nhu vay so sanh voi dd thi T — d thi &, hoan toan tuong tu nhu
tia qua trinh trén do thi I — d. Sau khi xac dinh dugc g, ké duong G- g¢ roi tr T
ké duong song song voi duong G- &y gip dudng ¢ = 100% thi diém V s& nam
trén doan CT voi ¢ = 90 + 100% tuy theo dién tich va hiéu qua trao d6i nhiét Am
cua dan lanh.

% Tinh vi du cho ting 1 tda nha:

Tir két qua tinh toan tai nhiét ta c6:

- Tong nhiét hién cua phong (khong cé nhiét hién cia gié tuoi) 1a:

Qur = Qn— (Quv + Qs )
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=202599-(39218+24310.59)=139071 W
- Tong nhiét an ctia phong (khong c6 nhiét an cia gid tuoi la:
Qar=Qa—(Qan + Q’sa)
=205256—(100057,6+54878) = 50530 W
Vay theo cong thirc (3.10), hé s6 nhiét hién phong RSHF (&) 1a:

_ 9
th + Qa‘f

139071
139071+50530

3.2.3.3. Hé s6 nhiét hién tong GSHF (gy).

Epr

0,7343

Heé s nhiét hién phong GSHF (ey) 1 ty so gitta thanh phan nhiét hién trén
téng thanh phan nhiét hién va an cia phong co tinh dén thanh phan nhiét hién va
nhiét an do gi6 twoi va gio lot mang vao khong gian diéu hoa.

0,+0; 9,
Trong do:

Qn: Thanh phan nhiét hién c6 ké dén phan nhiét hién do gi6 tuoi va do gio
lot dem vao, W

Q. Tong nhiét hién va nhiét 4n c6 ké dén phan nhiét do gié twoi va gié lot
dem vao, hay chinh la téng nhiét thira: Q, = Q,, W.

Hé sd nhiét hién téng chinh 13 do nghiéng cua tia qua trinh tir diém hoa
tron H dén diém thdi vao V. Sau khi xac dinh duoc & béng tinh toan, danh dau
trén thang chia hé s6 nhiét hién roi ndi tia G - &, T diém H ké duong song song
v6i G - &y cat duong @ = 100% tai S thi S chinh 1a diém dong suwong cua thiét bi.
Con diém thdi vao V chinh 1a giao diém cta HS va CT.

% Tinh vi du cho tang 1 tdoa nha:

Tir két qua tinh toan tai nhiét & muc 3.2.1.2 ta cé:

- Thanh phan nhiét hién c6 ké dén phan nhiét hién do gi6 tuoi va do gié lot

dem vao:
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Qn=202599 W
Q:=205256 W
- Té)ng nhiét hién va nhiét an c6 ké dén phﬁn nhiét do gi6 tuoi gid lot dem
Vao:
Q:=Q,=0Qn+Q;=407855 W
Vay theo cong thic (3.2.3.3), Hé s6 nhiét hién tong GSHF (e 1a:

e = Qh _&
= h =
0,40, 0O
202599 0,50
407855

3.2.3.4. Hé s6 di vong bypass (ggp).

Xéc dinh hé s di vong egr (Bypass Factor): La ti s giita luong khong khi
di qua dan lanh nhung khong trao d6i nhiét am véi tong luong khong khi thoi
qua dan. Hé s nay dugc chon theo bang 3.22[1] tr 199.

Hé s6 di vong bypass egr = 0,15.
3.2.3.5 Hé s0 nhiét hién hiéu dung ESHF (&7

Hé s nhiét hién hiéu dung ESHF (ene): La ty s6 giita nhiét hién hiéu dung

ctia phong va nhiét hién tong hiéu dung cta phong:

s = Qhef _ Qhef
ht -
Oiy +Qir Dy

Trong do:
Quper: Nhiét hién hiéu dung cua phong ERSH
Qner= Qnr + €pr- Qnn
Qucr: Nhiét an hiéu dung ciia phong ERLH
Qaer= Qar t €pr. Qan
Qun: Nhiét hién gié tuoi mang vao, W.

Q:n: Nhiét an gi6 twoi mang vao, W.
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Hé s6 nhiét hién hiéu dung dung dé xac dinh diém dong swong S khi ké
duong song song voi G-gher qua diém T thi S chinh 1a giao diém ctua no véi
duong ¢ = 100% .

% Tinh vi du cho ting 1 tda nha:

- Nhiét hién hi¢u dung ctia phong ERSH, Qs

Qner= Qnr + €pr. Qnn
= 139071+ 0,15 . 39218= 144953 W
- Nhiét an hiéu dung ctia phong ERLH, Qjcr:
Qaer= Qar t €pr. Qan
=9360 + 0,05 . 28080 = 65339 W
Vay theo cong thic (3.2.3.5), hé s6 nhiét hién hiéu dung ESHF (ehep) 1

. . = Qhef _ Qhef
" Qhef + Qdef Qef
_ 144953 ~0.69
144953 +65339

Sau day ta s€ bi€u dién so d6 tuan hoan 1 cap voi cac hé s6 nhiét hién hé so di

vong va cach xac dinh cac di€m nut cua so do trén do thi t-d:

SHF (g,)

GSHF(e,,)

ESHF (&)
RSHF(e,)

1

Hinh 3.2 So @6 tuin hoan 1 cip véi cac hé sé nhiét hién, hé s6 di vong va
quan hé qua lai véi cac diém H, T, O, S,N.
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3.2.3.6. Nhiét d9 dong swong ciia thiét bi.

Nhiét d6 dong suong ctia thiét bi 1a nhiét d6 ma khi ta tiép tuc 1am lanh hdn
hop khong khi tai tudn hoan va khong khi tuoi. Puong ey cit duong ¢ = 100%
tai S thi diém S chinh 13 diém dong suong va nhiét do t, 1a nhiét do dong swong
cua thiét bi.

Nhi¢t do dong suong cua thiét bi duoc xéac dinh theo hé s6 & tra theo bang
3.24 [1] . Hodc x4c dinh trén 4m do ta c6 tg= 16 °C.

< Tinh vi du cho ting 1 tda nha:
- Xac dinh cac diém trang thai khong khi trén am do:
T (25,65); N (32.8, 66); G(24, 50);
- Panh dau trén truc SHF céc gia tri vura tim dugc: €uf, €nt, Enet
- Qua T ké dudng song song voi G- gner cit @ = 100% & S(16, 100), xac dinh
dugc nhiét d§ dong suong cua thiét bi:
t,=16°C

- Qua S ké duong song song voi G- & cit duong NT tai H, xac dinh duoc

diém hoa tron H(29, 67).

3.2.3.7. Nhiét do khong khi sau dan lanh.
Nhiét d6 khong khi sau dan lanh to = ty c6 thé xac dinh dugc theo biéu
thuec:

to =ty = tg + &pp.(ty — tg). (3.13)
Trong do:
ty: Nhiét d6 diém hoa tron ty co thé xac dinh bang biéu thirc:
fy = Gyty+Grt;
G

t, tr: Nhiét d6 khong khi ngoai va trong nha, °C.
Gy, Gr, G: Luu lugng khong khi tuoi, khong khi tai tudn hoan va tong,
kg/s.
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G=Gy+Gr

Hoic c6 thé sir dung 4m d6 dé tra sau khi di xac dinh dugc cac diém nat
va cac h¢ s6 nhiét hién.

% Tinh vi du cho tang 1 toa nha:

Ta str dung phuong phap tra am do:

Qua T ké dudng song song vdi G - & cit duong SH tai O. Khi b qua ton
that nhiét tir quat gio va dudng éng gi6 ta c6 O = V 1a diém thoi vao. Xac dinh
dugc diém thoi vao: O = V(16,5, 98).

= 1 125 130 13 1o 15
& ,
@ i ¥ 7 i 2 ﬁ‘“ l
3 A AN SAT T |

\
; (EVALYS RN
PSYCHROMETRIC CHART N AN T e
NORMAL TEMPERATURES % H A \3 !f ? iﬁ i:
sws‘rmc UNITS L 5 / ] t - -—%?: —F2r
Barometric Pressure 101.375 kPa e T : w048
SEA LEVEL § [ 0 ﬁé, 7 (T\J \“f B
. A s » Yo
- UFSS DY, a ANVEE A
& \ Vil LA L 4~ E, .
. bl KT | 1A 1T, B
3 & 4 é & ~] ?‘ J‘ v 1
& \\/«\ s Suy DL " L
. -4 \_\' et ™4 ‘f‘ . K $ 17
fﬂ’ \)2 4 ba 2| aNY \--1: ¥,
& A A ,{'_’_ ~ 1] g Fin
Fe 3 b] /\r LA \Qt l Dot et ehf
= e had i ‘: T Eawd
AN % S e S BN o :35
L . } ] ;N“ = = ~ 0 :::'s
3 > b éy M’\/ T _i; a 1:<: -
o, & < ”: -=8 R = L4 w LA X
AN AW a2asv S PR I R
. s PR DRI A N TS NUSPR B R
< sy = T ] ST =g 4 g
ki % E; <t iqg K] LIS B _\___—*\ T : -
£ 3 ESRN = \xl*s:fil%'d ™ SR N .
d = : =1 = - SARN RNEEWIS . RS L—ht 1 3
}“ i HI:U b Dy Bulb hl:llﬂmil‘t “ S’“ ! & . I\ " .
i - e
Xac dinh cac diém nit bang am do Carrier
Tu do6 ta 1ap bang thong s6 cua cac trang thai nhu sau:
Trang thai | Nhiét d6 [°C] | D6 am [ %] Am dung Entanpy
[e/kg] [kJ/kg]
N 32,8 66 20,98 86,64
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T 25,0 65 13,02 58,25
H 29 67 17,06 72,68
A% 16,5 98 11,63 45,99
S 16 100 11,49 45,13

3.2.3.8. Xac dinh luu lwgng khong khi qua dan lanh.
Sau khi tinh toan va xac dinh dugc cac thong s6 trén ta can phai kiém tra lai
hiéu nhiét d6 phong va nhiét do thoi vao:
Atyr =t -ty

- Néu Atyr < 10 K thi dat tiéu chuan v¢ sinh va ta tién hanh tinh toan luu
lugng gid.

- Néu Atyr > 10 K thi khong dat tiéu chuan vé sinh can phai st dung céc
bién phap khac dé giam hiéu nhiét do thoi vao vi nhiét do thoi vao qua thap sé
anh huong dén stc khoe con ngudi. Sau d6 kiém tra lai r6i méi tién hanh tinh
luu lvong khong khi qua dan lanh.

» Xac dinh luu lwong khéng khi:

Dé xac dinh duoc luu lwong khong khi qua dan lanh ta st dung biéu thirc:

B Qe
L2, ~t ) -y

I/s (3.14)

Trong do:

L: Luu luong khong khi, I/s.

Qner: Nhiét hién hiéu dung cua phong, W

tr, t¢: Nhiét do trong phong va nhiét 3o dong suong, °C

epr: HE sb di vong.

Luu luong khong khi L 1a lugng khong khi can thiét dé dap nhiét thira va
an thira ctia phong diéu hoa, do6 ciing chinh 13 luu lwong khong khi di qua dan
lanh sau khi hoa tron. Ngoai ra cin ¢t vao no ta c6 thé tinh kiém tra nang suat

lanh ctia hé théng diéu hoa khong khi:
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Qo =G.(Ig-1Iy), kW. (3.15)
Trong do:
G: Luu lugng khong khi qua dan lanh:
G=p.L kg/s.
p: Khoi luong riéng ciia khong khi, p= 1,2 kg/m’.
L: Luu lugng thé tich ctia khong khi:
L=Ly+Lr,ms
Ly: Lugng khi tuoi cap vao.
L: Luong khong khi tai tudn hoan.
Ii;: entanpy khong khi tai diém hoa tron (khong khi vao dan lanh), kj/kg
Iy: entanpy khong khi tai diém thoi vao khong gian diéu hoa (khong khi ra
khéi dan lanh), kj/kg.

% Tinh vi du cho tang 1 tdoa nha:
- Kiém tra diéu kién dam bao tiéu chuan vé sinh:
Ta co T(25, 65); V(16,5, 98)
Atyr=tr -ty =25-16,5=8,5
Vay Atyr < 10 K théa man diéu kién dam bao tiéu chuan vé sinh.
- Xac dinh luu lvgng khong khi:
Thay cac thong s6 dd tim dugc vao trong biéu thic (3.14) ta co:

_ 144953
1,2.(25-16).(1-0,15)

G=L.p=15790.1,2.107 = 18,95 kg/s

=15790 1/s

- Tinh kiém tra ning suit lanh cta hé thdng diéu hoa khong khi:
Qo =G.(In—Iv) , kW.
= 18,95 . (72,68—45,99) = 505,7 kW
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Tir két qua trén ta thay: ning suat lanh yéu cau dya vao luu lugng khong khi yéu
cau (Qo = 505,7 kW) sip xi ning suét lanh tinh toan & chuong 2 (Q, = Q, = 507
kW). Su khac biét trén 1a do sai sb trong khi tinh toan va su chénh 1€ch khi chon
céc thong so tinh toan gitra 2 cach tinh trén. Tuy nhién dé dam bao hé théng co
thé hoat dong t6t trong moi truong hop tai thay doi, moi trudng bén ngoai thay
ddi thi ta chon gia tr1 Qo =507 kW dé tinh toan va chon may.

Céc tang khac tinh twong tu va cho két qua trong bang 3.2.1 va bang 3.2.2

CHUONG 4 CHON TO MAY LANH VA THIET BI CHO HE THONG
4.1 Gi6i thiéu vé hé thong chiller.

4.1.1 Phan loai chiller.

C6 nhiéu cach dé phan loai chiller, d6 1a dua vao loai may nén sir dung,
cach thirc giai nhiét, linh vuc phuc vu la thwong mai hay cong nghiép...Tuy
nhién dé phén loai chiller d& dang nhat d6 1a dya vao chu ky tuan hoan cua moi
chat lanh. Theo cach nay ta c6 thé phan chiller 1am 2 loai cha yéu: chiller voi
chu ky nén hoi va chiller hap thu.

Chiller hap thu Chiller nén hoi (chiller may nén li
tam) Hinh 4.1.1: Hai loai chiller chii yéu

Chiller hép thu st dung cac loai nhién li¢u thay thé nhu hoi nong, nudc
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nong, cac loai gas..

mdi chét trong chiller.

.d€ lam nguodn nhiét truyén dong cho qua trinh tuan hoan cua

Chiller nén hoi st dung di¢n ndng dé van hanh may nén lam nguon

ning luong truyén dong cho qué trinh tudn hoan ctia moi chat trong chiller. Theo

do ta c6 cac loai chiller c6 cong suat khiac nhau sir dung cac loai may nén khac

nhau.

4.1.2 So sanh giira chiller gidi nhiét gi6 va chiller giai nhiét nwéec.

Chiller giai nhiét gio

Chiller giai nhiét nuéce

- Cong suit 7.5-500tons (25-1580kW).

- Hé théng gon nhe, don gian, dé thi cong,
lép dat va van hanh.

- Gi4 thanh thap.

- Dan ngung to, cong kénh.

- Chi s6 COP bé (bang 2.8) nén dién ning
ti€u thu lon.

- Nhiét d§ ngung tu cuia méi chét phu
thudc vao diéu kién khi hau nén hiéu suat
khong cao, va khong chu dong theo y
muon ca nhan.

- [t yéu cau bao tri, bao dudng vé viéc xir
Iy nudce, vé€ sinh ong dan ngung, bao tri
thap giai nhiét, nude cap cho thap giai
nhiét, c6 thé hoat dong tot vai dicu kién
khi hau ngoai trdi dudi 09C (d6i véi xur
lanh & nude ngoai).

- Tudi tho trung binh tir 15 dén 20 nam.

- Cong suat 10-3000tons (35-10500kW).
- Hé théng phirc tap hon, kho thi cong,
lap ddt va van hanh.

- Gi4 dau tu ban dau cao.

- Dan ngung nhé gon.

- Chi s6 COP cao (MN piston 13 4.2, MN ly
tam to1 6. 1) nén dién nang ti€u thu bé hon
giai nhié¢t bang khong khi.

- Nhiét d6 ngung tu cua moi chét thép,

khong phu thudc diéu kién ngoai trdi nén
hi€u suat cao.

- Can co ké hoach xur Iy nude dinh ky cho thap
giai nhi¢t, néu khong & ong dan ngung s& bi bam
ban, 1am giam hiéu suat hé théng, va hu hong
thiét bi; can c6 bd gia nhiét cho nudc cip thap
giai nhiét vao muia dong (¢ xtr lanh) dé tranh
dong bang duong nudce

- Tudi tho trung binh tir 20 d&én 30 nim

PH Bach Khoa Ha No1

Trang 49




Do an tot nghié Phan Lac Quang May & TBNL1-K50
ghiép g_May

Viéc phan tich trén chi mang tinh twong d6i, mdi hé thong déu c6 uwu
va khuyét diém nhat dinh. Hé chiller giai nhiét gi6 nhin chung hiéu sut tuy
khong bang chiller giai nhiét nudc nhung néu hoat dong nhiéu & ché do non tai
thi chiller giai nhiét gié c6 hiéu suat gan bang chiller giai nhiét nudc do nhiét do
bau kho cta khong khi bién d6i nhidu so véi nhiét do bau udt cia nudc giai

nhiét dan ngung trong chiller gidi nhiét nudce.

dry bulb
g /\
E’ et bl
12 12 12
rmichight roon midright

Hinh 4.1.2 Sy bién ddi ciia nhiét @9 bau kho/bau wét theo thoi diém

trong ngay

Tuy xét riéng chiller, thi chiller giai nhiét gi6 tiéu thu nhiéu dién ning hon
do COP bé (COP ti ) gitra dién nang ti€u thu kW di¢n va nang suét lanh sinh ra
Ton lanh. kW/ton = 3,516/COP), nhung xét chung di¢n nang ti€u thu cua toan
hé thong thi chi phi dién ning tiéu thy cua cac thiét bi di kém nhu quat, bom

nude cap cho thap giai nhiét trong

hé chiller giai nhiét nudc ciing dang ké. Thuc té dién ning tiéu thu cua thap
giai nhi¢t chi béng 1/5 dén 1/10 dién nang ti€u thu cua chiller. Do vay dé chon
Iira loai chiller giai nhiét gié hay nudc ta can dwa ra mot bai toan phan tich kinh
té that ti mi mdi c6 thé quyét dinh duoc. O ddy, do cong sudt lanh cia toan hé

thong kha 16n nén chi c¢6 h¢ chiller giai nhiét nudc méi thoa man dugc.

Trudc day theo ARI (Air-conditioning & Refrigeration Institue) Vién
nghién ctru vé Diéu hoa khong khi va K¥ thuat lanh thi luvu luong chuin qua
binh bay hoi va dan ngung cua chiller sir dung qué trinh nén ép hoi lan luot 1a
2,4gpm/ton (0,0431/skW) va 3,0gpm/ton (0,0541/skW) (tham khao bang duoi).
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electric-driven chiller yvesterday today

evaporator 2.4 gpmson 1.5 gpmdton

flow rate [0.043 Lis k] [D.027 Lis/A\]

leaving 44°F 41°F

chilled-water [E.7°C] [5=C]
temperature

condenser 3.0 gpmdion 2.0 gpmdton

flowr rate [0 054 Lis/k] [D.036 Lrs/Ak\vW]

entering a85°F 85°F

condenser-water [28.4%C] [29.4°C]

Bang 4.1.3 Théong s6 vé luu lwong, nhiét dd nwée ciia chiller trude diy va
hién nay
Tuy nhién khuynh huéng ngiy nay 1a giam bét luu luong nude cap cho
binh bay hoi va dan ngung, vi v6i cing mot cong suat lanh gitta luu lugng
nudc cép va d¢ chénh nhiét do gitra nudc vao/ra chiller co mbi quan hé nhu sau:
Oo =500.0y, At,Btu/h
0o =4,184.0, .At),W
Trong do:
Qo: cong suét lanh (Btu/h hay W)

Qv: luu luong nude (gpm hay 1/s)

At : 6 chénh nhiét d6 (°F hay °C)

500 hay 4,184 1 cac hang s6 chi khi st dung cho chit tai lanh 13
nuac.

Do d6 néu ta giam duoc luu lugng nude qua chiller thi v6i cung mot cong

suat lanh thi d6 chénh nhiét do s& tang, tirc 1a nudc ra khoi chiller s€ co nhiét

d6 thép hon so voi luu lugng tidu chudn trude day (5°C thay vi 6,79C). Véi luu
luong nude giam thi dan dén kich thuéc bom, dudng éng, hé théng van, thap
giai nhiét déu giam tuwong umg va dién ning tiéu thu ciing s& giam do d6 ca chi
phi dau tu ban dau va chi phi phi vin hanh déu giam dang ké. Pay 1a mot trong
nhimg bién phap tiét kiém niang luong hién nay theo tiéu chuan cia ASHRAE
90.1-1999.
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4.1.3 Phwong phap diéu khién lwu lwgng nwérc tai cic AHU.

C6 3 phuong phap diéu khién luu luong nudc qua cac AHU: sir ding van 3
nga, van 2 nga, va van chan-bypass. Tuy nhién thuong st dung van 2 nga va van 3
ngd nén ¢ day chi gidi thi€u 2 loai van nay.

a) Su dung van 3 nga (three-way modulating valve)

Van 3 nga dung dé diéu tiét luu luong nudc qua cudn coil tai cac AHU. Khi
tai cia hé thong giam, van s& diéu tiét sao cho it luu lwong nudc di qua
cudn coil. Luong nudc du s& di qua dng bypass va hdn hop voi dong nuée sau
khi di qua cudn coil, két qua 13 nhiét 46 nudc vé lai binh bay hoi s& giam.
Van 3 nga c6 cac dic diém sau:

- Nhiét do nudce vé lai binh bay hoi s€ giam khi tai giam.

- Luu luong nude qua cudn coil va qua dng bypass 1a khéng ddi & moi diéu
kién cua tai.

- Ning luong bom tiéu thu 14 khong doi.

- D€ can bang luu lugng nude.

Hinh 4.1.4 AHU st dung van 3 nga

Chinh vi tong luu luong nudc qua cic AHU/FCU, ciing nhu tudn hoan
trong hé thong 1 khong doi nén khong thé tiét kiém duoc nang luong bom do do
stt dung van 3 nga s& khong giup tiét kiém ning luong. Van 3 nga thich hop
cho céc chiller va hé bom ¢6 luu luong khong dbi.

b) Str dung van 2 nga (two-way modulating valve)

Van 2 ngé chi tiét luu lugng nude qua cac cudn coil khi ¢6 yéu cau ve giam
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tai chir khong c6 duong bypass cho luong nudce lanh du. Ciing chinh vi vdy ma
khong co sy hdn hop giita cac dong nudc vi thé nhiét do nude lanh ra khoi cac
cudn coil hau nhu khong ddi voi moi diéu kién cua tai (thuc té nhiét do c6 tang
doi chat).

Hinh 4.1.5 AHU sir dung van 2 nga
Van 2 ngd cé cdc déic diém sau:
- Nhiét do nude vao/ra cac cudn coil hau nhu khong doi.

- Luu lugng nude qua cac cudn coil sé gidm khi tai gidm nén s€ ti€t kiem

dugc nang lugng bom.

- Hoi kho can bang nude. Néu st dung mot dudng bypass trong hé thong s&

giai quyét dugc van deé nay.

Nhu vay ta c6 thé si dung van 2 nga trong hé thong tuan hoan cua hé
chiller nham giam dién ning tiéu thu cua hé thdng bom nudc cip cho cac
AHU/FCU. Déi voi hé thdng don gian va khong c6 sir dung diéu khién BMS

(diéu khién ti dong toan hé thong) thi ngudi ta str dung van 2 nga loai on/off.

4.1.4 So sanh giira chiller hoat dong v6i lwu lwong nwée khong doi va thay
doi.

Chiller hoat dong voi luu lugng nude thay d6i khi co giam tai 1a loai
chiller méi, phat trién gan day. Hé théng st dung két hop voi ca bom c6 kha
nang thay doi luu lugng. Hé chiller nay tiét kiém duoc nhiéu dién nang tiéu thu

bai chiller va bom nudc vao/ra chiller; tuy nhién hé théng hoat dong khong 6n
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dinh va viéc van hanh h¢ thong tit/mé thém chiller khi ¢6 gidm tai hoan toan
khong don gian. Vi hé théng hoat dong on dinh thi hau nhu khong c6 sy thay
d6i vé nhiét d6 giira nudc vao ra cac AHU nén khong thé chi can cr vao cam
bién nhiét do ma co thé thao tac tit/md thém may. Mudn van hanh hé théng

dugc tot can phai c6 kién thirc toan dién vé hé thong, khi can thay doi

tai phai xac dinh dugc tai cia hé théng (bang hé théng do luu lugng va
nhiét d0), phai biét duoc gidi han trén va dudi ciing nhu mutc d6 thay dbi luu
luong cho phép ma hé thong c6 thé twong thich kip thoi. No6i tom lai, hé thong
nay rat kho st dung.

Chiller hoat dong véi luu luong nude khong doi thich hop voi nhimg hé
thdng cii, trudc ddy. Tuy nd khong tiét kiém dugc dién ning tiéu thu cua bom
nudc vé binh bay hoi khi ¢6 giam tai, nhung c6 thé cai tién bang sir dung hé thong
chiller ¢6 Iuu lugng nudc thip va sir dung cau trac 2 vong tuan hoan (primary-
secondary configuration) trinh bay & phan sau s& giup tiét kiém dugc dién ning tiéu
thy ctia bom nudc cip cho cac AHU/FCU khi c6 giam tai. Loai chiller nay s& co
tinh 6n dinh hon va dé dang van hanh hon.

4.1.5 Phan tich mgt so so do cau tric cia hé chiller mac noi tiép va song

song.

O day ta s& phan tich cdu trac ndi tiép, song song va cau tric 2 vong tuan
hoan cua chiller hoat dong vdi1 luu lugng nude khong doi.
4.1.5.1 Chiller méic néi tiép.

Hé thong phai sir dung van 3 nga dé dam bao luu lugng nudce tuan hoan qua
hé thong 1a khong d6i chinh vi vdy ma luu nuéc qua mdi chiller bang luu luong
nudc cia toan bd hé thdng, do d6 kich thude dng phai 1on va c6 nhiéu pass nudc

nén cac chiller thuong cong kénh.
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Hinh 4.1.6 : H¢ chiller mic néi tiép

Ton that cot ap ciia bom rat 16n vi phai ddy nudc qua cac chiller mac ndi
tiép, chinh vi vy ma gia thanh cua hé théng bom ciing nhu chi phi dién ning la
rat cao. Pé giam ton that nay ta c6 thé str dung chiller voi do chénh nhiét d6 nudc
vao/ra 16n vi thé co thé giam duoc luu lugng qua bom va chiller tirc giam dugc

dién nang bom ti€u thy.

Véi hé nhiéu chiller thi nguoi ta thuong bd tri mac ndi tiép mdi 2 chiller
mac song song. Uu diém cta hé mac ndi tiép 1a c6 thé chon mot chiller lam chi
dao dé thuc hién lam lanh nudc, phﬁn cong suét con lai gianh cho chiller khéc.
Tuy nhién nhugc diém rat 16n cta hé mic ndi tiép 1a néu c6 hu hong, hay thay
thé thi phai nguing toan bd h¢ théng. Chinh vi vay ma ta sé khong st dung hé
théng nay.

4.1.5.1 Chiller mic song song.

X/

< Dung mdt bom duy nhit.

off 122
< |
- i
°F [:,
[z=g

Hinh 4.1.5.1: Chiller dung mgt bom.
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Vé6i hé théng nay thi bom cr tudn hoan bom nudc qua 2 chiller bat
ké c6 mét chiller duge tit khi & ché do 50% tai. Két qua la nudce vé véi
nhiét do 540F s€ di qua chiller dugc tit va hoa tron voi dong nudc qua
chiller dang hoat dong c6 nhiét do 1a 420F tao thanh dong nudc ¢ nhiét
do 48OF 16n hon nhiét do nudc ra khoi chiller 1a 60F. Viéc gia tang nhi¢t
do nudc ra khoi chiller s€ khong dam bao duogc diéu kién nhiét d6 va do
am mong mudn.

DPé tranh nhiét d6 nuéc gia tang khi mot chiller khong hoat dong ta
c6 thé giam bét diém nhiét d6 duoc cai dit ¢ chiller dang hoat dong, tuy
nhién viéc giam nhiét 46 cai dat cling c6 nhitng gidi han nhat dinh va dic
biét khi hé thong c6 nhiéu chiller mic song song va c6 nhiéu chiller can

duoc tit. Do d6 ciu tric nay it st dung cho hé co nhiéu hon 2 chiller.

s Dung cac bom doc lap.

Hinh 4.1.5.2 Chiller dung cac bom dgc lap.

Pé tranh hién tuong hoa trén dong khi c6 sy thay doi vé tai nguoi ta da
st dung riéng tung bom doc lap, va hoat dong cua chiller bay gio sé gén lién
v6i sy hoat dong cua riéng bom phuc vu cho chiller d6 hay néi cach khac
viéc tat/mé chiller bay gio 1a viéc tat/md cua mot cap chiller-bom. Tuy nhién
mot van dé mdi nay sinh d6 13 luu lugng sé thiéu hut khi thay doi tai. Lay vi du
khi hé théng hoat dong dudi 50% tai, lic nay chi c6 mdt cap chiller-bom hoat
dong, tong luu lwong qua hé thong s& giam dang ké do luong nude bi giit lai
trong cip chiller-bom bi tit, thyc t& luu luong trong hé thdng luc nay chi con
bang 60-70% khi day tai. Do d6 tit ca cac AHU/FCU trong hé thdng s& nhan
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dugc it luu luong nudc hon, c6 AHU thi nhan dugc du luu lugng can thiét,
AHU thi nhan dugc it hon can thiét va nhitng AHU nam xa, can nhiéu luu lugng

nuoc doi khi khong ¢6 lugng nudce nao luu thong qua.

2 purgs

percert flow

Hinh 4.1.5.3 Sy thay d0i luu lwgng trong qua trinh thay doi tii ciia 2

chiller mac song song.

Theo hinh trén ta thdy khi 2 chiller hoat dong ddy tai, lwu lugng sé& 1a 100%
so voi thiét ké. Nhung khi hé thong giam tai chi con mot cip chiller-bom hoat
ddng thi luu lugng lac ndy con 65% so v6i tong luu lwgng ban dau. Van dé 1a khi
tai ting 1én, can cho cap chiller-bom hoat dong lai, lic d6 luu luong s& khong
ting gap d6i gia tri hién hanh ma s& tu can bang lai theo dudng cong hoat dong
cua hé théng, tac luu luong lai dat ding 100%. Nhung do luu lugng s€ dugc
chia déu cho 2 cip chiller din dén chiller dang hoat dong bi giam luu luong
dot ngodt (giam 15% tir 65% xudng con 50%) viéc nay s& 1lam thay ddi nhiét
d6 diéu khién va co6 thé dan dén chiller d6 sé& ty dong dugc ngit boi cac thiét b
bao vé. Pé khic phuc diéu nay can phai dy doan trudce viéc tai hoat dong cua
cap chiller-bom dé tir tir giam tai cho chiller dang hoat dong roéi méi bat dau
tién hanh tai hoat dong cho cip chiller-bom ké tiép. Vi li do d6 hé thong nay it
khi duoc sir dung trong cac hé théng 16n hon.

< Hé thong 2 vong tuin hoan (primary-secondary configuration)
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Hinh 4.1.5.4 : Chiller sir dung 2 vong tuin hoan.

D¢ khac phuc tat ca cac nhuoc di€m trén cua hé chiller mac ndi ti€p va

song song thi cdu tric nay t6 ra hiéu qua.
Céu tao hé théng

Hé théng cd 2 vong tuan hoan nudc, mot vong tur phﬁn Tee hoi, qua bom,
chiller, Tee cip va duong dng bypass va dugc goi 1a vong so cip (primary hay
production loop). O vong so cap ta c6 thé st dung timg chiller c6 cong suat khac
nhau nhung phai di kém theo bom riéng cho chiller do, hodac str dung cac chiller,

bom c6 cung cong suat doi véi cau trac h¢ thong bom cé dng gop.
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Hinh 4.1.5.5 Céu triic vong so cap v6i hé thong bom c6 ong gop.

Vong con lai xuét phat tir Tee cap, qua cic cudn coil trong cac AHU/FCU
roi trd vé Tee hoi va dugc goi 1a vong thi cap (secondary hay distribution loop).
O vong thtr cip ta budc phai ding van 2 nga dé thuc hién dung ¥ tiét kiém ning
luong. Tuy nhién & vong thir cap ta ¢ thé st dung hé thdng nhiéu bom cip mic

song song, hodc hé thdng timg bom cap phuc vu cho timg ngudn tai riéng biét.

SUpply
tee

~ distribution
pump

Hinh 4.1.5.6 Céu tric vong thi cAp véi cac van 2 nga.

Uu diém caa hé thong nay d6 1a khong nhiing tach roi duge 2 vong tuan
hoan nhd vao duong dng bypass trong hé théng ma 2 hé bom con hoat dong
doc 1ap vé1 nhau, bom hdi cta vong SO cép duoc thiét ké voi cot ap chi du tha‘ing
dugc tro Iyc trén duong 6ng trong bypass, doan dudng éng tir Tee hoi dén hé
chiller, tr¢ luc khi di qua binh bay hoi cta chiller va doan duong éng sau khi ra
khoi binh bay hoi va dén Tee cap. Tuong tu dbi véi bom cap ctia vong thi cap cot
ap cua bom ciling dugc chon vira du théng duoc tré luc trén doan duong éng tur
Tee cép dén cac cudn coil trong cac AHU/FCU, tré luc qua cac cudn coil va doan
dudng 6ng sau khi ra cac AHU/FCU vé Tee hoi. Chinh vi viéc tach rdi 2 hé thong
bom riéng biét nén kich c¢& cua bom cling nhu dién nang ti€u thu cia bom s€ gidm
dugc mot phanDbi voi hé bom cua vong thir cdp ta cd thé bd tri theo dang ¢

6ng gop hay cac bom riéng 1é
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Hinh 4.1.5.8 Céu triic vong thit cap véi hé bom riéng 1é.

Pé tach biét duoc 2 vong tudn hoan thi dudng ng bypass 1a yéu t6 trung
tam. Do nuéc s& chuyén dong tu do, su thay ddi luu lugng trong vong tudn hoan
nay s& khong anh huong dén luu luong trong vong tudn hoan khac. RS rang dé
nude co thé ty nhién chuyén dong trong dng bypass khi co su thay d6i vé luu
luong thi budce trd luc trén doan dng ndy cang bé cang tot. Chinh vi vy ma trén
doan Ong bypass ndy ngudi ta sé khong gin van kiém tra, van tdc trong dng yéu
cau trong khoang 3 dén 4,5m/s dua vao luu luong thiét ké cua chiller c6 luu
luong 16n nhat trong hé théng, ngoai ra doan dng khong qué dai va thuong bang 5
dén 10 1an duong kinh 6ng bypass dé tranh hién tugng hdn hop dong giita 2 vong
tun hoan.

Nguyén I hoat dong ciia hé thong
Khi giam tai

Hé thdng bom cap cua vong thi cip duoc trang bi bo phan bién tdn nham
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thay d6i tbc do quay cua bom khi hé théng hoat dong giam tai. Khi hoat dong
giam tai, thong qua cam bién nhiét d6 & timg cudn coil s& diéu chinh van 2 nga
dong bét @6 mo van, giam luu lugng nudc qua cudn coil. Lugng nudce du s€ tu
déng di chuyén qua doan dng bypass va hoa tron v6i dong nudce vé chiller két
qua 1a nhiét 46 nudc vé hé théng giam, cam bién nhiét 46 noi day sé& xuat tin
hiéu cho bom cip giam vong quay dé giam luu lwong nude cp chinh vi thé ma

tiét kiém dugc nang luong. Theo mat ly thuyét, khi s vong quay giam 0,5 lan thi
dién nang ti€u thu cua bom s€ giam 0, 53 =1,25=12,5%

Lay vi du khi hé thong giam tai nhu sau: chiller san xuat ra nudc c6 luu
leong 2000gpm va ¢ nhiét do 420F nhung do hé thdng dang giam tai nén
chi can luu luong qua cac AHU/FCU la 1800gpm. Luong nuée du 200gpm &
nhiét do 420F sz ty dong di chuyén qua Ong bypass va s& hoa tron véi dong
nudc sau khi trao doi nhiét am & cac AHU/FCU c6 luu lugng 1800gpm & nhiét
d6 56VF.

2000 gpmat 42°F
(15 Us2 56T g

G < \.1:}
2000 gpmat S4E°F z,_./,f’ﬁﬁa T
|16 Lisat 12670 P {pﬂ a8 1,80 gpnat 42 F
--J;S:""f e [114 Usa 56°
-5

1,800 gpm at 55°F
[1%4 Ls 2 1337

Hinh 4.1.5.9 Khi hé thong giam tai.

Két qua 13 tong luu lwong nudc vé chiller khong doi van 1a 2000gpm
nhung & nhiét d6 1 54,6YF (giam tir 56°F dén 54,69F). Cam bién nhiét do dat &
truéc va sau Tee hoi sé so sanh su thay doi nhiét do nudc vé nay roi xudt tin
hiéu diéu khién giam tai chiller. Tong luu luong nudc tuan hoan trong vong so

cap 1a khong doi.
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. systermevel

controller

Hinh 4.1.5.10 Vi tri cam bién nhiét 4 dung trong hé chiller.

Hinh trén trinh bay céc vi tri dau cam bién nhiét d6. Can clr vao cac gia tri
nhiét d6 nay va ap dung cac phuong trinh hdn hop dong, thiét bi s& giup ta xac dinh
duoc luu lugng va chiéu dong nudce di chuyén trong dng bypass chinh vi vay ma ta
biét duwoc hé théng c6 dang trong tinh hubéng can giam tai hay khong. Tuy nhién
dé tranh viéc cap chiller-bom tit may ngay khi c6 yéu cau giam tai roi lai tai hoat
dong lai khi tai ting thi hé thong s& c6 mot do tré nhat dinh, thuong thi khi lugng
nude du tir 110-115% lwong nude di chuyén qua bom thi méi cho tit cap chiller-
bom tiép theo.

Khi tang tai
Lay vi du nhu sau: trong qué trinh dang giam tai néu c6 yéu cau vé ting lai

tai thi luong nudc 1000gpm & nhiét do 429F do chiller sinh ra s& khong du
thoa min yéu cau vé luu luong 1200gpm cia vong tht cip. Do dé lugng
nudc 200gpm ¢ nhiét do 560F (nhié¢t do sau khi nudc trao ddi nhiét &m & céc
AHU/FCU) s& tu dong bi hit vao dudng éng bypass dé hoa tron voi dong nude
1000gpm dé thoa man yéu cau vé luu lugng 1200gpm, nhung nhi¢t do nudc
luc nay s tang tur 420F thanh 44,30F. Chinh cac dau cam bién nhiét do dat tai
Tee cép (xem hinh 4.16) s& cam nhan su thay ddi vé nhiét do ma s& xuit tin

higu thich hop diéu khién tai hoat dong cdp chiller-bom tiép theo.
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1,000 gprat 42°F
E3Lea 56°Q

1,000 gprnat 55°F
(83 Lisat 133 1200 gprmat 44.3°F
[ Lis a 6.8°C)
s
1,200 gprmat 55°F
[ Lisat 133C)

Hinh 4.1.5.11 Khi h¢ thong ting tai.

Ciing nhu trong qua trinh giam tai, dé tranh cip chiller-bom tai hoat
dong ngay khi c6 yéu cau ting tai hé théng thuong chiu mot do tré nhat dinh,
thuong 1a 15 dén 30 phut trude khi xuat tin hiéu diéu khién cip chiller-bom tai

hoat dong. Va di nhién 13 Iuu lugng nudc trong vong so cap van khong doi.
Tom lai véi hé thong 2 vong tuan hoan ta c6 cac di€ém can luu y sau:

- Luu luong nude tudn hoan trong vong so cdp 1a ¢b dinh, luu luong tuan
hoan trong vong thtr cap thay doi tiiy theo diéu kién cia tai. Chinh vi vdy ma
trong qua trinh giam tai ta c thé tiét kiém ning luong tiéu thu ctia hé bom cip
nhd vao viée giam sd vong quay ctia bom. Theo 1y thuyét nang luong tiét kiém
dugc s€ ti 1¢ bac ba véi luu lugng can giam. Nang luong ti€u thu cua bom hoi va

chiller khéng d6i do luu luong khong thay doi.

- Khi luu lugng nuée du di chuyén trong ong bypass tir 110-115% luu
lugng cua bom hdi thi sé tat cap chiller-bom ké tiép.

- Khi luu luong nuée chuyén dong tir duong hdi vao dng bypass trong mot

khoang thoi gian nhat dinh thi s& cho tai hoat dong cip chiller-bom ké tiép.

- Con lai thi cho hé thong hoat dong binh thudng.

4.1.6 Luwa chon cau tric chiller.

Qua cic phan tich trén ta thdy ro 1a dé tiét kiém niang luong va hé thong
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hoat dong, van hanh don gidn ta s€ chon cau trac 2 vong tuan hoan cho hé

chiller va str dung van 2 nga & méi AHU/FCU.

Pbi voi vong so cap ta s& chon ciu trac hé théng bom co 6ng gbp
(hinh4.1.5.6 ). Véi cdu hinh nay ta budc phai chon cac chiller va bom cé cung
cong suét, cung ton that cot ap boi vi cac chiller, bom nay co thé hoat dong
dan xen nhau va c6 thé mang tinh du phong duoc. Hé bom, chiller riéng 1¢ tuy
c6 wu diém 1a c6 thé chon lya theo tung cdp chiller-bom cung cong suét, tham
chi ctia cac hang khac nhau, tuy nhién né6 khong cé tinh nang hoat dong dan
xen cling nhu kha ning du phong. Chinh vi vdy ma tudi tho cac chiller khong
duoc nang cao. Nhung ciing can luu y dén qua trinh 1am viéc cua cap chiller-
bom theo ciu trac hinh Hinh 4.1.5.5 . Khi bat dau ting tai, van cach ly isolation
valve & chiller dang hoat dong nén thuc hién ché d6 tiét luu dé giam bét luu
luong qua chiller dang hoat dong truéc khi cap chiller-bom tiép theo duoc tai
hoat dong nham tranh hién tuong giam luu luong do ngot trén chilller dang hoat
dong. Nguoc lai néu van cach ly md sau khi bom tai hoat dong sé& gdy nén

hién tuong va dap thuy luc do chiller dang hoat dong bi tang luu lugng dot ngot.

Tuong ty cho vong thir cdp ta ciing chon hé bom cip co6 dng gbp nham
nang cao kha niang hoat dong dan xen ciing nhu tinh chat du phong cho hé
théng. Tat nhién 13 cac bom phai c6 cung dic diém k¥ thut vé luu luong va cot

ap.

e S wy
Hinh 4.18: Cach b6 tri 2 vong tuin hoan cho hé chiller.
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4.2 Tinh chgon AHU va FCU cho cong trinh.

Theo kién tric thiét ké cua toa nhe‘t,tﬁng 1,2 ¢6 chiéu cao 1én nén ta st dung
loai AHU treo tran, con tir ting 3 dén ting 18 déu 1a van phong va cin ho cao
cap nén phu hop v6i FCU treo tran dé xir Iy khong khi (néu dung AHU s& ¢ d6
on 16n va ciing khong c6 vi tri dat AHU thich hop).

Dua vao niang suét lanh, luu lugng gi6 can thiét va mit bang xay dung cua
toa nha ma ta chon duge loai, sd luong AHU hoac FCU cho cac téng cua toa
nha. Theo kién trac va két ciu cia toa nha co tran gia ta chon loai FCU am tran,
khong khi duoc phan phdi qua hé thong dng gi6 thdi vao phong.

4.2.1 Tinh chon AHU.
% Tinh chon AHU cho ting 1.
Luu luong gid va ning suit lanh can cung cap cho tang 1:
L =15790,09 /s (4.2)
Q=407,84 kW

Duya vao mit bang tang 1 ta chon 4 AHU loai treo trin theo catalog cta

hang Carrier bé tri nhu trong hinh v& sau:
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AHUI: cip cho phong 102,103,104,105,106 va 1 phan hanh lang

QAHUI= Q:P + QHLI =96644 W

Ta chon dugc AHUT1 c¢6 céac thong sb nhu sau:

Model AHU: 40HW 044

Luu luong gié qua AHU: 256 m’/min

Nang suét lanh: Qo= 104 kW

Luu luong nuée qua AHU: 10 1/s

Cac AHU khac xac dinh tuong tu :

Khu | Q,[kw] Model |Q [kw]|L [m3/p] |Gn [I/s]
AHU1 97 40HW 044| 104 256 10
AHU2 104  [40HW 044| 104 256 10
AHU3 105  [40HW 044| 104 256 10
AHU4 101 40HW 044| 104 256 10

% Tinh chon AHU cho tang 2.

Tuong tu véi luu luong gid va ning suét lanh can cung cip cho tang 2:
L =4739.241/s
Q=294,61 kW

Ta chon duoc 2 AHU, méi AHU c¢6 cac thong s6 nhu sau:
Model AHU: 40HW 044

Luu luong gié qua AHU: 460 m’/min
Nang suét lanh: Q, = 159 kW

Luu lugng nude qua AHU: 10 /s
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Béng thong s6 AHU
Dién giai Loai AHU
Model 40HW 034 40HW 044
Pién nguén | V/Hz 380/50 380/50
Cong suit quat | kW 5,5 7,5
Khéi luong kg 120 230
Kich Dai  (mm) |[2565 2565
thudc Rong (mm) |2068 2068
AHU Cao  (mm) | 1400 1400

Hinh anh vé AHU 40 HW

4.2.2 Chon FCU.

Dua vao két qua ning suét lanh , luu lugng nudce yéu cu cia ting phong va
bd tri mit bang cia cong trinh ta tinh toan, lwa chon cac FCU cho timg phong.
Chon FCU cua hang Carrier v6i nhiét o nudce lanh vao 7°C nhiét d6 khong khi
vao 24°C

Chi tiét FCU toa nha cho trong bang 4.2.2
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4.3 Chon may lam lanh nwéc gidi nhiét nwéc (water cooled water chiller).

Céc chiller dugc chon phdi ddm bao luu lugng nudc lanh cép cho cac
FCU/AHU (236,44 1/s) va phai ddm bdo Qomsy=0,85.3394=2885 kW. Chon 3 to

may Water-cooled water chiller ctia hing Carrier véi cac thong s6 nhu sau:
Nhiét ¢6 khong khi ra khoi binh ngung t = 35°C.
Nhiét d6 nuée 1am lanh ra la t = 7°C.

Nhiét d6 nudc vao lam lanh 1a t = 12°C.

Tur catolog cta hang Carrier ta chon 3 may san xuat nudc ¢ cac thong so

cua may nhu sau:

Model : 30HXC 285

Ning suit lanh : Qo = 975 kW.

MBoi chat str dung : R134a

- Dién ap : 3pha/380V, tan s6 50Hz.
Tong nang suét lanh ciia 3 may da chon la:

Qo = 3.Qomiy = 3.975= 2925 kW(836 tén lanh)
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Hinh ianh vé may Carrier 30HXC

Bang thong sb clia may 30HXC285

Model 30HXC285
Moi chét R134a
Pién nguén 380/3/50
Cong suét lanh kW 975
Dai mm 3995
Kich thudc Rong mm 980
Cao mm 2116
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4.3 Tinh chon Thap giii nhiét.

Nhiém vu ctia thap giai nhiét 1a thai toan b luong nhiét do méi chit lanh
ngung tu toa ra. Luwong nhiét nay duoc thai ra moi truong nhd chét tai nhiét trung
gian 1a nudc. Nudce vao binh ngung tu ¢6 nhi¢t do t,,;=30, nhan nhiét ngung tu
tang 1én 5°C

8]

)%”;

Hinh 4.4 Céu tao ciia thap giai nhiét.
a-Thap giai nhiét; b-Binh ngung tu cua may lanh
1-Dong co quat gio; 2-Vo thap; 3-Chan bui nude; 4-Dan phun nudc; 5-Khoi
dém; 6-Cura khong khi vao; 7-Bé nudc; 8-buong nudce lanh cép dé 1am mat binh
ngung; 9-Pudng nudc néng tir binh ngung ra dwa vao dan phun dé lam mat
xuéng nho khong khi di nguoc chiéu tir dudi 1én; 10-Phin loc nudc; 11-Phéu
chay tran; 12-Van xa day; 13-Pudng cip nudc véi van phao; 14-Bom nudc, Pi-
ap ké.
* Tinh chon thap giai nhiét .
- Nhiét 6 nude vao thap (ra khoi binh ngung): t,, = 37°C.
- Nhiét d6 nudc ra khoi thap (vao binh ngung): t,,= 32°C.
- Nhiét do ngung tu:
ty = tyo + (3+5°C) =37 + 5 =42°C
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- Tradd thi 5.11 tr264 [1] véi t,=27°C,z=37°C —32°C duogc k,;=0,97

- Nang suat 1am mat hiéu chinh:

_ QOma'y

Ohe —
c kl

, kKW

— Qone = 2925/0,97 = 3015 kW.

Tra bang 5.15 tr 260 [1]. Chon 3 thap kiéu LBC300 cta hing Tan Phat (Pai

Loan) vé&i céac thong so nhu sau:

= Ning suét lanh 300 (tan lanh) =1050 kW
* Luu lugng nude 3900 1/p=65 1/s

= Chiéu cao thap H=3350 mm

* Puong kinh ngoai cua thap D=4400 mm
= Quat gio:

+Luu lugng gid: 2200 m*/ph

+Puong kinh:2360 mm

+Mo to quat: 10 HP

= Cot ap bom: 3.6 bar.

4.4 Chon binh gian né.

Trong cac hé thong kin ta s& st dung binh gidn nd véi chirc ning tao nén
mét thé tich dy trix cling nhu bo sung nudc ty dong khi can thiét. Vi hé chiller
ta thuong st dung binh gian né loai hé, dat & vi tri cao nhit va nam trén duong
hut vé chilller. D& chon binh gidn nd ta can tinh dung tich nuéc cua hé thdng va
murc do ting thé tich ctia nudc theo nhiét d6 nhu trong bang 10.14[1]. Thuong ta
chon binh gian nd c6 dung tich 1000lit.

4.5 Chon h¢ thong bom.

Trong hé chiller thuong chia ra 2 h¢ bom: bom nudc lanh ctia dan bay hoi
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va bom nudc gidi nhiét dan ngung. Nguyén tac chon bom la can ctir vao luu

lugng va cot ap cua bom.

V6i chiller d3 chon duoc ta s& biét gia tri vé luu luong nudc cua bom
nudce cap va bom nudce hdi (chinh bang luu lwong nudc vao/ra dan bay hoi), va
lwu lwong bom nudc giai nhiét dan ngung (chinh bang luu luong vao/ra dan

ngung) do d6 chi can xac dinh cot ap cta hé thong ma bom can khic phuc.

V& cot ap thi cot ap clia bom phai 16n hon cot ap cia hé théng. Tong cot
ap ctia hé thong bao gom ton that cot 4p ma sat trén duong éng, ton that ma sat
cuc b0 tai cac van, co, cut...,ton that cot ap khi qua cac AHU/FCU, qua chiller.

Do chiller 14 hé kin nén tong cot ap tinh ma bom can khic phuc 1a bang “khong”.

Ta bd tri hé thdng nay véi tat ca chiller, thap giai nhiét va bom dit trén mai;

chi c¢6 cac AHU nam tai cac tang dudi do d6 cot ap cua ting hé bom nhur sau:

e =y
COOLING TOWEER
TTTw? /f ,l g ‘;’m$ R CWP—m; |
Bom nuéde lanh 1 H Ml i 1
E bc gidi nhiét
At @etonr—o Tt E| fovponaton] (3 B BHg  EEEEEE
—-—
-
" I ;5.5_

Hinh 4.2.5 : B6 tri hé chiller.
+» Bom nudc lanh:
APp1 2 ABys1 +AFep1 +APAHU FCU +AFPeyq Pa

Trong do:

- APp] lacot ap cia bom nudce lanh, Pa.
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- AP ms] 14 ton that ma sat trén vong tudn hoan kin tir du ra cia
dan bay hoi, qua bom, dén cac AHU rdi vé lai dau vao cua dan bay hoi, Pa.

- APch1 la ton that cuc bd cua cac co, cit, phin loc, cac h¢ van...
trén vong tuan hoan do, Pa.

- AP AHU,FCU la ton thép ap suét qua cac AHU,FCU, Pa.

- APeva la ton thit qua binh bay hoi, Pa.

% Bom nudc gidi nhiét dan ngung:
APp2 2 APyg2 +AFcp2 + AFcond » Pa
Trong do:

- APp2 la cdt &p cia bom nudc gidi nhiét dan ngung, Pa.

- AP ms2 1a ton that ma sat trén vong tudn hoan kin tir ddu ra thap
giai nhiét, qua bom, dén binh ngung roi vé lai ddu vao cua thap giai nhiét,
Pa.

- AP b2 1a tdn that cuc bd cua cac co, cut, phin loc, cac hé van...
trén vong tuan hoan do, Pa.

- AP cond la ton that qua dan ngung, Pa.

Pé tinh dugc cot ap bom ta can tinh ton that ma sat va ton that cuc bo.
Viéc x4c dinh cac ton that trén dua vao luu luong, chon van tbc nuée trong 6ng
va tra dd thi ton that ap suat ddi voi loai 6ng twong ung (Ong thép den, hay 6ng
ddng...) ta s& xac dinh duoc kich thudc duong dng va ton that ap suét trén
doan 6ng. Loai 6ng va chiéu dai bd tri duong dng nam trong chuong 5 nén

viéc tinh chin bom s€ dugc trinh bay trong chuong 5.

4.6 Chon cac thiét bi phu.

Vi céc thiét bi phu trén duong 6ng nhu van 1 chiéu, van can béng, van xa
khi, van xa day, phin loc, van 2,3 nga, khop ndi mém, ap ké, nhiét do, cam bién
luu luong...ta s& cin ctr vao kich thuéc duong kinh ong va luu luwong cho
phép qua thiét bi...dé chon. O ddy dé han ché phtrc tap va giéi han vé thoi gian

nén luan vin s& khong trinh bay catalogue vé timg loai thiét bi phu nay ma chi
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gi6i thi¢u vé hinh anh va chirc nang cua mat s6 loai van.

Van cong( gate valve): dugc stt dung dé khoa hodc cach ly mot thiét bi ra
khoi duong 6ng khi can thay thé, bao dudng hodc sira chita. Van duoc diéu
khién bang tay. Van cong sir dung chu yéu dé dong mo hoan toan ON-OFF.

Hinh 4.6.1 Van cong.

Van 1 chiéu: chi cho phép dong chay theo mot chiéu nhat dinh, ngin dong
chay theo chiéu nguoc lai.

Hinh 4.6.2 Van 1 chiéu mat bich.
Van cau, van géc, van Y: cac loai van nay dung dé¢ dong mé va diéu chinh
luu lvgng.Van cau c6 dia hinh tron hoac dia van tron c6 dang nut chai ép 1én dé

van cé cira thoat hinh tron. Dong di qua van phai chuyén huéng qua lai 900 nén
c6 tré luc dong chay 16n. N6 ¢o thé dong mé nhanh hon dang ké so vdi van

cong.Van chir Y cling 1a mdt loai van cau nhung ty van lam véi dong chdy mdt

goc 302,450, 600 chir khong phai 14 90 nhu van ciu.
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Hinh 4.6.3 Van céu, van Y.

Nguyén 1y hoat dong ciing giéng nhu van cdu nhung véi cau tao nhu viy

ton that ap suat dong chay duoc giam xudng dang ké.Van goc c6 ciu tao giong
nhu van cau, tuy nhién dong chay vao va ra 1am vdi nhau mot goc 900

Van cin bang: ding dé can bang dong chay hodc can bang ap suét trén cac
nhanh cta dudng 6ng nudc. Co 2 loai 13 van can bing tay va van cin bang tu
dong. Mot van can bang tay thudng dugc bd tri cac dng nhanh do 4p suit dé
xac dinh dong chay va mot cira co thang chia dé hiéu chinh dong chay. Van can
bﬁng tu dong thuong dugc goi l1a van tu dong khéng ché luu lwong. Van c6 mdt
chi tiét hiéu chinh tiét dién cira thoat nho hiéu ap ctia nudc qua van.

#

Hinh 4.6.4 Van cin bang tu dong.

Van buém: van c6 thé dong va md hoan toan khi xoay truc dia van 900 .
Khi mé hoan toan, ton that ap suat qua van nhd. Van budm gon nhe, thao tac va

lap dit dé dang.

Hinh 4.6.5 Van budém.
Van buém ding dé khoa hodc mé hoan toan kiéu 2 vi tri ON-OFF nhung
cling c6 thé st dung dé diéu chinh luu lugng dong chiay. Van budm ngay

cang thong dung va thuong dugc dung cho 6ng ¢& 16n. Van budm ciing co thé
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duoc diéu khién béng tay hodc tu dong.

Van an toan: lam nhiém vu an toan cho hé théng khi ap suat vuot mic cho
phép. Van an toan c6 mét co cau 10 xo hodc mot chi tiét dang dia dé v&. Thong
thuong van ¢ trang thai dong. Khi ap suat vuot mirc cho phép, 10 xo bi nén lai,
van m& xa ap vé duong hut hodc ra ngoai. Déi v6i van dang dia, dia s& bi phé

huy (n6 hoic v&) dé mé van giam ap suét cho hé thong.

Hinh 4.6.6 Van an toan.

Phin lgc: chiic nang dau tién cua phin loc 1a bao vé thiét bi, loc cau ban.

Phin loc cin dung cho bom thudng 1am bang dong.

Hinh 4.6.7: Phin lgc.
Nhiét ké va ap ké: Nhiét ké va ap ké duoc lap dit & cac vi tri can thiét phai
nhiét do va ap suit cua hé théng. Ch:fmg han nhu dé biét nhiét d6 nudc vao va ra

& binh bay hoi, binh ngung tu, 4p suit ddu vao va ra ctia bom. ..
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Hinh 4.6.8 Nhiét ké, ap ké.

4.7 Bién phap tiét kiém ning hrong.
Hién c6 rat nhiéu bién phap gitp tiét kiém ning lugng, & day sé gidi thiéu
mot sb giai phap tiét kiém niang luong va di sdu vao phan tich nhimg bién phap

nao thuc té va c6 hi¢u qua.

4.7.1 Giéi thiéu cac bién phap tiét kiém ning luong.

Néu chu y vao khia canh gia thanh dién ning ta c6 thé tim ra giai phap
d6 13 sir dung ngudn nhién liéu thay thé sao cho c6 thé dap tng dugc yéu cau vé
lanh nhung gia thanh nhién liéu r& hon khi sir dung dién. V& mit nay thi ta c6 thé
st dung chiller hap thu str dung cic ngudn nhién liéu nhu hoi, nudc néng, khi dét

chay...Bién phéap nay da trinh by so ¢ phan dau.

Hinh 4.7.1.1 Chiller hip thu.

Ngoai ra ta co thé sir dung bién phap trir lanh thermal storage, ding nudc
da hay nuéc mudi lanh dugc san xuat vao gio thip diém, budi tbi rdi trit vao cac
bdn chira 16n va dem ngudn nhiét nay st dung vao gid cao diém dé ha gia
thanh dién nang ti€u thu. Tuy nhién phuong phap nay khong ap dung cho linh
vuc diéu hoa khong khi ma chi thuong 4p dung cho cac linh vuc lanh cong

nghiép.
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Hinh 4.7.1.2 Trir lanh trong cic bon chira.

Ta c6 thé dung cac chiller mdi v&i luu lugng qua cac binh bay hoi, dan
ngung tu nhé hon so véi trude day, tir 46 co thé giup tiét kiém dugc dién ning

tiéu thu.

St dung hé chiller v6i ciu triic 2 vong tudn hoan da phén tich k§ & phan

trén.

Dbi voi hé chiller c6 luu luong khong ddi ta co thé sir dung cu trac mic
nbi tiép, trong d6 s& c6 mot chiller co hiéu suat cao (thuong 1a chiller hap thu)
dugc uu tién thuc hién qua trinh lam lanh nudc trude sau do phﬁn con lai sé

nhuong cho chiller con lai sau do.

Hinh 4.7.1.3 Hé noi tiép véi chiller hap thu dwoc wu tién tai.

Péi v6i hé chiller thich tmg véi luu lugng qua chiller thay doi ta co thé su
dung chiller hip thu mic song song véi cac chiller con lai dé thuc hién qué trinh
lam lanh nudc trude khi vé cac chiller d6, hodc sir dung mot chiller loai thu hoi

nhi¢t mac nodi ti€p voi cac chiller d6 dé thuc hién qua trinh gidm tai cho cac
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chiller. Pi¢n nang tiét kiém dugc do sy gidm tai cua chiller va cac bom hoi.

preferertially
lcaded

Hinh 4.7.1.4 Sir dung chiller hap thu dé giam tii cho cac chiller con lai.

Hinh 4.7.1.5 Sir dung chiller thu hoi nhiét dé giam tai cho cac chiller con lai.

Lua chon chiller ¢6 cong sudt khac nhau dé tranh 2 chiller ¢6 cing cong
sudt phai lam viéc subt qua trinh hoat dong. Vi du chon mot chiller hoat dong khi
tai bé hon hoac bé'lng 40% tai cua hé théng, mot chiller hoat dong khi tai 16n hon
bang 60% tai cua hé théng. Do d6 thoi gian hoat dong cua 2 chiller nay sé& it hon
khi so vai1 viée chon 2 chiller ¢6 cung cong suét; chinh vi vay ma tiét kiém duoc

dién nang ti€u thu va nang cao tudi tho cac chiller.

0,000
8000

E 6,000
i
2

200

Hinh 4.7.1.6 Chon chiller khac cong suit.
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Hodc c6 thé chon 1 chiller c6 cong sudt nho dé lam chiller “dém” swing
chiller cho cac qua trinh thay ddi tai. Vi du chon 3 chiller, mot chiller c6 cong
suat bang 20% tai hé thong dé 1am chiller “dém” va 2 chiller c6 cong suat bang
40% tai hé théng. Khi tai dudi 20% chi co chiller “dém” nay hoat dong, khi tai
vuot qua cong sudt ctia né thi chiller ndy s& duoc tat va chiller c6 cong suit
40% tai s€ hoat dong. Khi tai hon 40%, chiller “dém” lai dugc bat. Khi tai qua
60%, chiller “dém” lai duoc tit va 2 chiller co cong sut béng 40% ta1 s€ hoat
dong. Khi qua 80% tai thi ca 3 chiller cung hoat dong. Chiller “dém” déng vai tro
nhu mot bude dém dé giup cho qua trinh thay d6i tai min hon va gitp cac chiller
c6 cong suat 16n (chiller c6 cong sudt 40% tai hé thong) dugc hoat dong dung
hiéu suét ti da ctia nd nho vdy ma tranh ldng phi dién ning tiéu thu.

- swirng chiller

100

a0

snwing chiller
a

A0

20
andi”er- . I l l el
o

chiller sequence
Hinh 4.7.1.7 H¢ thong c6 dung chiller “dém”.

- Giam nhiét d6 nudc giai nhiét dan ngung mot cach hop li, hai hoa dé
tiét kiém nang luong tiéu thy ciia bom nudc giai nhiét dan ngung. Khi nhiét
dé nudc giai nhiét dan ngung ha thép thi thap gidi nhiét s€ lam vi¢c “nang tai”
hon, dién ning tiéu thu s& ting do d6 cin dua ra mot bai toan phan tich kinh té
thuc tién cho toan bo dién ning tiéu thu cua hé théng gé)m dién nang chiller,
bom, thap giai nhiét tiéu thu dé co thé chon gia tri nhiét d6 nudc giai nhiét dan

ngung hop li.

8
3

cooling
tower

armu ey consition
:
8

chiller
00,000
8F TorF 55F optinel
RS RP1Tg (120 cortrol
concher ater termp tLre: sat point

Hinh 4.7.1.8 Dién nang tiéu thu cua chiller va thap gidi nhiét khi ha
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nhiét do nwédc gidi nhi¢t dan ngung.

Vé mit bom, ngoai bom nudc cép, ddi véi hé chiller thich ung voi luu
luong thay d6i ta c6 thé sir dung bom nudce hoi trang bi bd bién tan gitp thay doi
s6 vong quay ctia bom khi c¢6 ddu hiéu giam tai thong qua d6 ma ciing giam duogc

dién nang ti€u thy.

4.7.2 Giéi thiéu vé hé thong VAV.

Ngoai cic giai phap trinh bay trén vé duong nudc, ta co thé str dung két
hop voi hé thong VAV (variable air volume) “hé thong thay d6i luu luong gio”

nham thuc hién qua trinh giam tai mdt cach chinh xac va & moi mure do tai.

VAV terminal unit - b diéu khién luu luong gi6 13 1 bd phan ding dé
diéu chinh luu luong gi6 vao ving khong gian diéu hoa. B diéu khién luu
lugng gi6 cb thé duoc kich hoat tir tin hiéu cta cam bién nhiét do hay thong qua

Heé thng diéu khién ty dong cua toa nha BAS Building Automation System.
a) Cautao :

CAu tao cua bd diéu khién luu luong gié [10] gdm vo bang ton trang k&m
day 0,7mm, mot mié€ng vao hinh tron, mdt mi¢ng ra hinh chitr nhat duogc boc cach
am, cac canh hudng gi6 bén trong ciing bang tén trang k&m day 0,7mm (loai 2
16p) dé diéu chinh luu lugng gid va mot cam bién ap sudt vi sai bang nhom dé do
luu lugng khong khi.

Hinh 4.3.2.1 Hinh anh mot VAV terminal unit

b) Cic diic diém ciia b diéu khién lwu lwong gié:
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- Céc canh hudng gié hinh oval s& cho hiéu qua hon trong viéc diéu chinh

luu lugng gid.
- Xung quanh ché ndi dng dugc phi 16p dém bang neoprene nham ngan ro ri.
- Bén trong dugc boc 16p cach 4m bang bong thuy tinh day 1in.

- Miéng vao hinh tron duoc gip nép giup cho qua trinh lién két éng duoc
chat hon.

- Truc damper hinh vudng 10x10mm, bang thép dé dam bao co ciu chap
hanh bam chat hon.

- Co6 by phan xac dinh vi tri cia truc damper dé xac dinh vi tri canh hudng
gio.
- Hop diéu khién dugc bao vé trong mot hop kim loai.

- Cac gbi, 6 d bang nhua k¥ thuat loai ty boi tron gitp nang cao tudi tho 1am

viéc cua moto.
- Ton thét cot ap qua bo diéu khién luu lugng gio bé.
- C6 thé tmg dung cho hé théng luu luong gio khong doi.
- Lién két v&i miéng ra hinh chit nhat nhd cac vau nbi.

- C6 thé c6 bd gia nhiét khong khi theo yéu cau.

¢) Phan loai

Hién c6 3 loai véi cac dac diém nhu sau:

Loai luu lugng thay do6i va diéu khién phu thude vao ap suat véi cac dac diém:
khong c6 cam bién vi sai, phu thudc vao ap suat va khong kiém soat dugc luu
luong gio.

Loai luu lugng thay doi va di€u khién khong phu thudc vao ap suat voi cac
dac diém: c6 cam bién ap suat vi sai, khong phu thudc vao ap suat, thay doi luu

luong gi6 nho vao luu lugng thiét ké va tin hi¢u ctaa bd di€u khién.
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Loai luu luong khong d6i va diéu khién khong phu thudc vao ap suét véi
cac dic diém: c6 cam bién ap suit vi sai, khong phu thudc vao ap suit, luu luong
gi6 khéng d6i nham dat dugc ap suit tinh nho nhét trong hé thong, co thé kiém
soat dugc luu luong gio.

Luru y: dé tranh hién tuong x4o tron dong khong khi gy ra tiéng 6n va thay doi vé
luu luong, ciing nhu dé gitp hé thdng hoat dong hiéu qua hon thi d6 dai doan éng
tir cic co, cut...gan nhat dén miéng vao ciia bo diéu khién luu luong gid 14 bang 4

lan duong kinh cua mi¢ng vao.

Dué6i ddy 13 bang trinh bay vé ky hiéu va mién luu luong tuong tmg voi

duong kinh miéng vao mot VAV terminal unit

Bang 4.7.2.2 Y nghia cac ky hiéu

A= DDC Control by ASLI 0= Cooling Only 0= Time proportional 4=4"dia.
B = Bare Unit 1= Single Stage 6=6"dia.
C = Constant Volume Unit 1="Water Reheat 8=8"dia.
D= DDC Control by Others 2=Two Stage 10=10" dia.
ST - 5 12=12"dia.
E = Electronic Confrol 2 = Electric Reheat 14=14"dia.
F = Pneumnatic Control 3= Three Stage 16= 16" dia.
24X16 = 24" X16” inlet

Bang 4.7.2.3 Gia tri luu lwgng theo dwong kinh miéng vao

Unit Size, mm (inch) . AirVolume Range (Min - Max)
liter/s CFM

100 (4) 12- 106 26- 225
150 (6) 29-212 62- 450
200 (8) 52- 378 110-800
250 (10) 85- 637 180- 1350
300 (12) 127 -991 270- 2100
350 (14 189- 1510 400- 3200
400 (16) 269- 1888 570- 4000

609 X 406 (24X16) 1800 - 3775 2500 - 8000

Dudi day 1a cac cau hinh c6 thé c6 cua mot bd dicu khién lIuu lugng gié mot

dau vao nhiéu dau ra.

ANARENEEEE
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Hinh 4.7.2.4 Céc dang diu ra VAV terminal unit.
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Nguyén li hoat dong

Hé théng VAV duge diéu khién béi 2 cam bién. Cam bién nhiét d6 s& duoc
dat & khong gian can diéu hoa, né c6 nhiém vu so sanh gitra nhiét do hién
hanh cua phong véi nhiét 46 duoc cai dit (set point). Khi ¢6 su thay doi vé nhiét
d6, cam bién nhiét do s& xuat tin hidu dién 0.2-10VDC dé diéu khién damper
dong/mé bét tiét dién miéng gié chinh vi thé ma luu luong gid s& thay doi, tic
dam bao dugc tai hién hanh. Ngoai ra, h¢ VAV con trang bi cam bién luu luong
loai &p sudt vi sai, khi damper dong/méd bét tiét dién miéng gio, luu lugng sé thay
d6i dan dén 4p suat tinh trong hé thong sé& thay doi. Cam bién ap suat vi sai s& so
sanh su thay dbi ap suat gitta lugng gio trudc khi téi quat (ctia dong khi thr cap
primary air) v ap suét tinh trén dudng dng (ctia dong khi cap discharge air) va
tir 6 s& xuat tin hiéu dién dén bo bién tan quat VSD (variable speed drive) trong
AHU dé diéu chinh thay dbi tbc do quat cho ap suét tinh trong dng tuong (mg véi

luu luong gid 1ac nay chinh vi vay ma c6 thé tiét kiém dugc nang lugng.
B6 dieu khién cam
bién va téc do6 quat

Cam bien hru Ivong
loai ap suat vi sai

Hinh 4.7.2.5 Cau tao VAV terminal unit.
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B6 xar li tin hiéu cam bién
nhiét &6 va done mé danmer

Hinh 4.7.2.6 Nguyén tic hoat dong ciia damper

Duéi day 1a hinh trinh bay qua trinh hoat dong ctia VAV. Khi nhiét 4o trong
khong gian diéu hoa thap hon nhiét do cai dat (do ngudn nhiét bén trong giam)
trc can giam tai, luc do cam bién nhiét 6 s& xuét tin hiéu diéu chinh damper
dong bét miéng gio két qua luu luong qua miéng gi6 s& giam. Luc d6 ap suét tinh
trong hé thong s& tang 1én do 4p suat dong qua miéng gid giam, cam bién ap suit
vi sai s& so sanh vé6i gia tri cai dit dé diéu chinh giam tdc d6 quat cho hop 1i. Két
qua hé thong sé& hoat dong véi muc ap suét tinh thip nén tiét kiém duoc dién ning
tiéu thy. Nguoc lai cho truong hop hé théng can ting tai. Luu ¥ hé théng chi

hoat dong trong mdt mién gia tri luu lugng min-max.

AIR FLOW SENSDR —— coOLNGMODE —
\ 1 Max
FLOW
PRIMARY AIR * 7 DISCHARGE AIF: I (POE}
| ] THERMOSTAT
DAMPER —
ACTUATOR
=y
i0 -
-3
CONTROLLER 1 um
: FLOW
| " (POS)
A

Cool0ees pt

Hinh 4.7.2.7 Nguyén li hoat dong ctia h¢ VAV.
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CHUONG 5 TINH TOAN THIET KE HE THONG PUONG ONG DAN
NUOC LANH

5.1 Hé thong dwong 6ng din nwéc lanh.
Viéc tinh toan dudng 6ng nude lanh phai quan tdm dén 2 van dé vé mat k¥ thuat
va kinh té:
v’ Vé mit ky thuat ddm bao duogc cac thong s6 nhu 1a bom du cong sut, tbc
d6 nude di trong dng dam bao gidi han cho phép khong gay tiéng on.
v' V& mit kinh té giam duoc chi phi dau tu ban dau, chi phi van hanh va chi
phi bao dudng stra chiia...
Cac thong sb tinh toan phai dam bao khong duoc vuot qua gidi han cho phép:
tdc do nude chay trong 6ng khong vuot qua 4,5 m/s (dé tranh gdy 6n va ton that
ap sut 16n); ton that ap suét trong éng tng véi 1m chiéu dai dng khong nén vuot

qué gia tri Ap; = 1000 pa/m.

5.1.1 Xic dinh luu lwgng, toc dd nwéc di trong ong va dwong Kinh ong.

Str dung phuong phap ma sat dong déu dé tinh toan dudng kinh dng nudc.
Ta chon ton that ap suat trén 1 m 6ng thép den biéu s6 40 tiéu chuan 1a 500
Pa/m. V6i luu lugng thé tich da biét va ton that ap suat da chon 1a 500 Pa/m ta
tra @6 thi hinh 6.5 TL [1]-291 s& x4c dinh duoc dudng kinh dng so bo. Tur
duong kinh so bo vira tinh duoc ta chon duong kinh 6ng nudce tiéu chuan theo
bang 6.2 TL [1]-274. Vi du:

5.1.1.1 Poan 6ng gop tong.
Luu luong nude tong qua 3 chiller:
G =Gy +G yyy =176,44+60 = 236,44 kg/s= 236,44 1/s.

Dua vao hinh 6.5 TL [1] v61 luu luong nudce 1a G = 236,44 1/s va AR = 500Pa/m

ta tra dugc duong kinh 6ng so bo 1a dg, = 260 mm
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Tra bang 6.2 TL [1] ta chon duoc 6ng thép biéu sb 40 co

Puong kinh danh nghia Dy = 300 mm

Puong kinh ngoai d, = 323 mm

Duong kinh trong d; = 303,2 mm

Chiéu day vach éng s = 10,3 mm
Véi luu luong nude 1a 236 1/s va duong kinh 6ng da chon 1a 300 mm tra lai d6
thi hinh 6.5 ta duoc AR, =230 Pa/m

5.1.1.2 Poan dng di trong céc ting.
% Tinh vi du tang 1.
- Luu luong nudc qua tang 1: G =40 1/s.
— dy = 150 mm, Ap; =250 Pa/m, ® = 2,3 m/s.
- Luu lugng nudc sau AHU : G =10 1/s.
— dy = 80 mm, Ap; = 520 Pa/m, ® = 2 m/s.
Céc tang khac tinh twong tu va cho két quéa trong Bang 5.1.1.2

5.1.1.3 Pwong cap chinh .

Trong cac hé théng diéu hoa khong khi ta thuong dung 6ng thép den dé
phan phdi nuée cho cac dan lanh. Trong hé thong nay ta chon dung éng thép den
biéu s6 40 tiéu chuan.

Str dung phuong phap ma sat dong déu dé tinh toan dudng kinh éng nuéde.
Ta chon t6n that ap suét trén 1 m 6ng thép den biéu sé 40 tiéu chuan 1a 500
Pa/m. V6i luu luong thé tich da biét va ton that ap suat d chon 13 500 Pa/m ta
tra d6 thi hinh 6.5 TL [1] s& x4c dinh duoc duong kinh éng so bd. Tur duong
kinh so bd vira tinh duoc ta chon dudng kinh éng nudc tiéu chuan theo bang 6.2
TL [1]. Ta tinh dai dién 1 doan 6ng, cac doan con lai tinh toan twong tu ta 1ap

bang tong hop két qua tinh toan.
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e_ ol _ ool

Hinh 5.1 So' 40 dwong ong nuéc.
% Tinh vi du doan dng nude tir ting 18 xudng tang 17 :
Luu luong nude can cung cip cho tang 18 1a: G = 10,72 /s
Luu luong qua doan dng 18-17 :
G15.17=G-G15=236-10,72=225,28 /s
Dya vao hinh 6.5 TL [1] voi luu lugng nudc la Gigg7 = 225,28 I/s va AR=

500Pa/m ta tra dugc duong kinh 6ng so bo la dg, =251 mm
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Tra bang 6.2 TL [1] ta chon duoc éng thép biéu s 40 ¢o :
Puong kinh danh nghia Dy = 250 mm
Puong kinh ngoai d, =273 mm
Duong kinh trong d; = 254,5 mm
Chiéu day vach éng s = 9,25 mm
Véi luu luong nuée 1a 225,28 1/s va duong kinh dng di chon 1a 250 mm tra lai
d6 thi hinh 6.5 ta dugc AR, = 500 Pa/m
% Tinh tuong tu cho cac doan 6ng con lai ta c6 bang 5.1.1.3
DPuong nwdc lanh hoi:
Cac thong s6 vé duong kinh ctia dudng nudce lanh hoi lay twong tng nhu dudng
nude cap. Va ta coi trd lyc trén dudng dng hdi bang dudong cap dé viée tinh toan

tré lyc duong dng sau day duoc don gian.

5.1.2 Tinh ton that ap suit dwong 6ng nuorc .

Tré luc ciia duong dng nude lanh bao gdm ciia duong cip, dudng hoi va tat
ca cac thiét bji ma nude lanh di qua. Do 14 tro luc tir bom dén FCU/AHU cubi
cung roi lai vé bom. Puoc xac dinh nhu sau:

Ap=Ap, +Ap iy + Apyy,  Pa
Trong do:

- Ap, — tré lyc ctia toan bd dudng dng bao gdm ca dudng cap va duong hoi:
- Apo = Apms + Ape,, Pa
- Apms = LAp; va Apey, = lig.Api.

- I: chiéu dai duong dng, m

- li: chiéu dai twong duong clia noi xay ra ton that cuc bo, m

- Apy: ton that trén 1m chiéu dai ong.
- Apanu — tré luc cua AHU cudi cung, Pa.

- Apgy — tro lyc cua binh bay hoi, Pa.
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5.1.2.1 .Tinh ton that ma sit. Bang 3.3.
5.1.2.2 Tinh ton that ap suit cuc bd.
Xéac dinh chiéu dai tuong duong cua cac doan co ton that cuc b tir duong kinh
danh nghia trong ung (Bang 6.8 tr 294, 6.9 tr 296 [1]).
% Poan A — B (tir bom dén chiller):
Doan dy; = 300 mm:
+ 6 cat T duong d khong d6i: Iy = 6.5,79 = 34,37 m
+ 6 cat 90° loai tiéu chuan: 1y = 6.9,14=54,84 m
Doan dy, = 200 mm
+7vanc0ng ly=7.2,74=19,18 m
+7loc Y: ;g =7.12,19=85,33 m
+7 cat 90° loai tiéu chuén: 1y = 7.6,10=42,7 m
— g =236,42 m.
% Poan B — C (tir chiller dén dng cap):
Doan dy, = 300 mm:
+ 3 cit T duong nhanh: 1y =3.12,19= 36,57 m
+ 5 cat 90° loai tiéu chuén: 14 = 5.6,10= 30,5 m
Doan d, = 200 mm:
+3 van cong: 1g=3.2,74=822m
+3loc Y:14=3.12,19=36,57 m
+ 3 ¢t 90° loai tiéu chuan: 1y = 3.9,14=27,42 m
— g = 139,28 m.
% Doan 19-18 d, = 300 mm:
+ 1 T duong thang d khong doi: 1 = 5,79 m.
< Poan 18-17 (tang 18 xubng tang 17): dy =300 mm:
+ 1 T dudng thang d khong doi: lq = 5,79 m.
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% Poan 17 -16 (tang 17 xudng tang 16): dy =250 mm:
+ 1 T duong thang d thu 0,25: Iy = 7,01 m.

% Poan 16 - 15 (ting 16 xudng tang 15): dy =250 mm:
+ 1 T duong thang d khong doi: 1y = 4,88 m

< Poan 15 - 14 (ting 15 xudng tang 14): dy =250 mm:
+ 1 T duong thang d khong doi: 1y = 4,88 m

< Poan 14 - 13 (tang 14 xudng tang 13): dy =250 mm:
+ 1 T duong thang d khong doi: 1q = 4,88 m

< Poan 13 - 12 (tang 13 xudng tang 12): dy =250 mm:
+ 1 T dudng thang d khong doi: Iy = 4,88 m

% Poan 12 - 11 (ting 12 xudng tang 11): dy =200 mm:
+ 1 T duong thang thu 0,25d: 14 = 5,49 m.

» Doan 11 - 10 (tang 11 xudng tang 10): d, = 200 mm:
+ 1 T duong thang d khong doi: 1q = 3,96 m.

< Poan 10 — 9 (tang 10 xudng tang 9): dy =200 mm:
+ 1 T duong thang d khong doi: 1 = 3,96 m.

< Poan 9 — 8 (ting 9 xudng tang 8): dy =200 mm:
+ 1 T duong thang d khong doi: 1y = 3,96 m.

< Poan 8 — 7 (ting 8 xudng tang 7): dy, =200 mm:
+ 1 T duong thang d khong doi: 1 = 3,96 m.

< Poan 7 — 6 (tang 7 xudng tang 6): dy, =200 mm:
+ 1 T dudng thang d khong doi: lq = 3,96 m.

< Poan 6 — 5 (tng 6 xudng tang 5): dy, =200 mm:
+ 1 T duong thang d khong doi: 1q = 3,96 m.

< Poan 5- 4 (tang 5 xubng tang 4): dy = 150 mm:
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+ 1 T duong thang thu 0,25d: Iy =4,27 m
< Poan 4 — 3 (tng 4 xudng tang 3): dy = 150 mm:
+ 1 T duong thang d khong doi: 14 = 3,05 m.
< Poan 3 — 2 (tang 3 xudng tang 2): dy = 150 mm:
+ 1 T duong thang d khong doi: 1 = 3,05 m.
< Poan 2 — 1 (tdng 2 xudng tang 1): d, = 80 mm:
+ 1 T dudng thang thu 0,5d: 1,4 =2,29 m
% Doan 1 - 1F d, = 90 mm:
+ 4 T dudng thang nhanh: 14 = 4.5,9=23,6 m.
+ 7 clit 90° loai tiéu chuan: 1y = 7.2.895=20,26 m.
+ 8 van cong: lg = 8.1,37=10.96 m.
— g = 54,82 m.
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Hinh 3.4. So' @6 tinh thuy lwc dwong 6ng nwéc lanh.
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Db an tt nghiép

Hinh 3.4. So' @6 bo tri lip dit ong nwée-phong chiller.

Két qua tinh tré lyc cuc b trong bang 5.1.2
— Trd lyc dudng 6ng:
Apo = 2(APms + Apep) = 2.(69385 + 11925) = 162,62 kPa .
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5.1.2.3 Tré luc cia AHU:

Tra db thi water pressure drop tr 34 catalog ctia hing Carrier thi AHU 40
HW 044 ¢6 ton that ap suat qua AHU la APy = 40 kPa

5.1.2.4 Tro luc cua binh bay hoi:
ApBH =55 kPa

— Téng trd luc cua toan bo hé théng:
Ap =162,62 +40 + 55=257,62 kPa
=257,62.0,102 = 26 mH,O

5.2 Tinh chon bom nuéc cho hé thong.

Bom nuéc lanh ¢6 nhiém vu 13 tudn hoan nudc lanh d3 duoc lam lanh &
binh bay hoi t6i cac AHU, FCU trong toa nha dé 1am lanh khong khi. Bom nuéc
lanh sir dung trong cac hé thong diéu hoa khong khi thuong 14 bom ly tam. Bom
ly tim c6 wu diém 13 c6 cot ap 16n c6 thé cung cip nudc cho cic tda nha cao ting
dé dang.

Bom nudc duge chon phai théa man yéu ciu vé ning sut va cot ap tong
cia hé théng. Bom lam viéc cang gan diém c6 hiéu suat t6i da cang t6t trong
sudt qua trinh van hanh. Mot diéu nita 1a tiéng 6n ctia bom phai cang nhé cang
t6t, ddc biét 1a trong diéu hoa khong khi tién nghi.

Viéc tinh chon bom phai lam sao dé giam dugc tiéng dn nho nhit vy tiéng
on trong hé thdng dudng éng nudce rat kho khic phuc. Thudng bom cé tdc do

nho thi it 6n nhung phai dam bao dugc nang suat va cot ap yéu cau.

5.2.1 Xac dinh niing suat bom

Ning suat bom dugc xac dinh theo cong thirc

__9
p.CAt’

Vi m’/s

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 95




D6 an tot nghiép Phan Lac Quang Méay &TBNL1-K50

Trong do:
- V,: Niang suit ctia bom.
- Q,: Niang suat lanh cua binh bay hoi.
- p:Khdi lugng riéng ciia nudc.
- At: BJ chénh nhiét d6 vao va ra khoéi binh bay hoi.
2925

b= = 0,14 m*/s=503 m’/h
1000.4,186.5

5.2.2 Xac dinh cong suat dong co clia bom
Cong suét dong co ctia bom tinh theo cong thic:

V..AP
Ny = , kW (5.7)

m,

Trong do:
- Ny: Cong suat dong co bom.
Vy: Ning suit ciia bom.
AP: Tong ton that ap suat trén hé thong.
n,: Hiéu suat ciia bom. Chon hiéu suét cua bom 1a n, =0,75
Ta chon 3 bom dé cung cép nuoc lanh cho toan bd hé théng lanh, vay ta co:
Ning suat ciia 1 bom:

0,14

Vip = =0,035 m’/s=126 m’/h

Cong suat dong co ctia 1 bom:

N, = VAP _ 0,035.254960
) 0,75

=11,9 kW

Tra bang 6.15 TL [1] ta chon 4 bom MD65-160/15 cua hang EBARA (Nhat), co

cac thong so:
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Cong suit: 15 kW

Ning suét: 126 m’/h

Cot ap:30,2 mH,0.
5.3 Tinh chon bom cho hé thong nwéc giai nhiét.
5.3.1 Ton that ma sat.

Ong ndi tir bom dén binh ngung dén thap giai nhiét va trd vé bom 1a dng thép
den, duong kinh éng gop 1a dng thép den, duong kinh dng gop 13 300 mm, chiéu
dai khoang 220 m. Luu luong nuée tong 1a: 282,54 Us.

— Ap; =300 Pa/m

— Apms = 220.300 = 66000 Pa.

5.3.2 Ton thét cuc bd.
APy, = L. Ap;, Pa
Trong do:
- Ly Téng chiéu dai twong dwong cua céc thiét bi.
- Ap;: Ton thét ap suat cho 1m chiéu dai éng. Ap, = 250 Pa/m
Poan 6ng dén cac chiller c6 duong kinh 200 mm, cé cac thiét bi:
- 6 van céng: liq=6.2,74= 16,44 m.
- 6 loc Y mat bich: 14 = 6.45,72 =274,32 m.
Poan 6ng tir cac bom dén dng gop, tir thap giai nhiét dén dng gbép va nguoc lai,
c6 dudng kinh 200 mm, gdm céc thiét bi:
- 8 van cong: Iy = 8.2,74=21,92 m.
- 8 loc Y mat bich: 14 = 8.45,72 = 365,76 m.
Poan dng gop 300 mm, gdbm co:
- 7 T duong nhanh: 1y =7.5,79 = 40,53 m

- 8 cat 90° loai tiéu chuan: I = 8.9,14 = 73,12 m

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 97




D6 an tot nghiép Phan Lac Quang Méay &TBNL1-K50

—li= 756 m

— AP, =756 .250 = 189 kPa

— Tong ton that duong ong:

ApPo = APms T Apep, = 66 + 189 = 255 kPa

5.3.3 Ton thit ciia binh ngung tu.

Apgpn = 70 kPa.

Vay: tong ton that ap suat ¢ toan bo hé thong nudc 1am mat 1a:
Ap =255 + 70 = 325 kPa =3250,102 = 33 mH,O0.

5.3.4 Ning suat bom nwéc giai nhiét binh ngung.

0, 3015
Vb = =
pocy(tin—t,) 1000.4,18.5

=0,14m> /s =504m> | h

5.3.5 Cong suat dong co bom.
_V,.AP _0,14.325.10°
m, 0,75
Chon 4 bom MD65-200/18,5 ciia hang EBARA (Nhat), c6 cac thong $6:

- Cong suét: 18,5 kW

Nb

= 60666 =60,67 kW

- Naing suat: 126 m’/h
- Cot ap: 39,5 mH,0.
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ghiép g_May

CHUONG 6: TINH TOAN PUONG ONG PHAN PHOI KHONG KHI
Trong cac tinh toan thiét ké duong dng gi6 ta phai dap tng duogc cac yéu cau
chung ctia cac hé théng dudng dng gi6 nhu:
= BO tri duong dng don gian va nén d6i xtng,
= Hé théng dudng Ong gid phai tranh duoc cac két cau xay dung, kién tric
va cac thiét bi khac trong khong gian thi cong, dam bao canh quan cong
trinh.
C6 rat nhiéu phuong phap tinh toan thiét ké hé théng éng dan khong khi, mdi
phuong phép tinh toan cho ta mot két qua khac nhau vé kich thudc duong bng,

gia thanh tong thé, quat gio, khong gian lip dit, do on va toan bo cac phu kién
kém theo: t€, cut, con...

Trong dé tai nay dé xac dinh ton that ma sat em tinh toan theo phwong phap
ma sat ddng déu.
Ta tién hanh theo cc budc sau:
= Xac dinh tdc d6 khoi dau, tiét dién, ¢ va ton that ap suit cia doan 6ng
dau tién tir quat dén chd ré nhanh tht nhat;
= Kich thuéc cia timg doan dng;
= Tong chiéu dai trong duong ctia mang duong éng gié véi tré khang thiy
lyc 16n nht.

= Ap suét tinh tong can thiét dé kiém tra cot 4p cua quat.

6.1 Tinh toan dwong 6ng phan phéi khi.
6.1.1 Phwong phap tinh.

Pé thiét ké duong dng gid nguoi ta sir dung nhiéu phuong phép tinh khic nhau.
Trong phan thiét ké nay st dung phuong phdp ma sat dong déu, ndi dung cua
phuong phap nay 1a thiét ké hé thong dudng ng sao cho tong 4p suat trén 1m chiéu

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 99




D6 an tot nghiép Phan Lac Quang Méay &TBNL1-K50

dai duong dng bang nhau trén toan tuyén dng. Phuong phap ma sat dong déu ciing
dam bao tdc d6 gié trén duong dng giam dan theo chiéu chiéu chuyén dong, do d6
mdt phan 4p suat dong duoc bién do6i thanh 4p suat tinh vi vdy dam bao phan bd gid
déu.

6.1.2 Thiét ké hé thong gi6 dién hinh

6.1.2.1 Thiét ké hé théng gi6 cip

Chon 1 nhanh ciia ting 1 dé thiét ké hé thong duong dng gi6 dién hinh.

Luu luong gidé do AHU cung cdp: L =256 m’/p = 4270 Us.

Chon loai mi¢ng gi6 600x600 cho toan bg hé théng AHU.

Tong sd miéng gi6 can bo tri cho 1 hé théng AHU 1a 10 miéng.

Suy ra luu lugng gi6 tai mdi miéng gio6 1a 4270/10 = 427 s.

St dung phan mém Duct Size Calculating-McQuay vdi tén that ap suat 1Pa/m

dé tinh kich thudc timg doan 6ng gio.

Poan K1K: voi luu lugng 1 miéng gi6 427 I/s. Tinh dugc dudng 6ng 300x300.
Poan KH: véi luu lugng 2 miéng gié. Tinh duge dudng 6ng 500x300.

DPoan HG: véi luu luong 3 miéng gi6. Tinh dugc dudng 6ng 600x350.

Poan GE: voi luu luong 4 miéng gi6. Tinh dugc dudng dng 750x350.

Céc doan con lai tinh tuong tu.
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Hinh 6.1:Vi du vé tinh duong dng gi6

6.1.2.2 Thiét ké hé thong gi6 twoi.
% xdc dinh tiét dién doan 5ng.
Chon hé thdng cap gi6 twoi cho AHU1 1am vi dy dién hinh
- Toéng luu luong gi6 tuoi can cung cap cho AHU1 toa nha 1a:
L. =4190/4=1047,5 /s =1,05 m’/s
- Str dung phan mém Duct Size Calculating-McQuay véi ton thit ap suit
1Pa/m ta xac dinh duoc tiét dién doan 6ng la: 500%350

% Tinh tén thdt ap sudt.
- Tong chiéu dai tuong duong cua doan tir quat dén AHU1 1a:
- thd = 1, 3 m

- To6n that ap suat trén doan nay:
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- Ap=2ly.Ap=1,3.1=1,3Pa=0,132 mm H,O
Chon ap suat 1am viée véi cac miéng thdi 1a: 3,8 mm H,O

Téng ap suat dé chon quat la: P=0,132+ 3,8 = 3,932 mm H,O

- Theo bang 7.22.[1] Ta ¢6 thé chon quat hudng truc c6 thong sb sau:

- Bang 5.4. Bic tinh quat hudng truc - cip gio tuoi

N° quat Toc do Ning suat Cot ap Hiéu

MI| Vg/s | Veg/ph | m’/s m’/h Pa | mmH,O suatn, %

4 24 1440 0,5 1800 59 6,0 37

Tuong ty nhu vay ta tinh toan thiét ké dugc cac dudng dng cip gi6 tuoi dén
cac dan lanh (xem ban vé& thi cong) va chon dugc cac quat. “Danh muc cac quat

cap gi6 twoi cho toan nha” dugc cho trong Phu luc 24.

6.1.2.3 Thiét ké hé thdng gi6 hoi.
- Tong luu luong gid hdi vaoAHUT la:
Lisi = L Lo =4270—1047.5=3222.51/s
- 9 miéng hoi nén luu luong gié hoi qua 1 miéng hoi:
Ly =3222.5/9 =358,05 /s

- Str dung phan mém Duct Size Calculating-McQuay véi ton thit ap suit
1Pa/m ta xac dinh duoc tiét dién doan 6ng la: 300x250

Tuong ty ta tinh cho cac dan lanh con lai, két qua dugc thé hién chi tiét trén ban
v€ thi cong.
6.1.2.4 Thiét ké hé thong dng gi6 hit thai.

Viéc tinh toan thiét ké cho hé thong duong ong hut gi6 thai cho toa nha

cling tinh toan twong tu nhu dbi v6i hé théng duong dng gié khac. Tuy nhién khi
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bb tri thiét ké hé théng dudong dng can chu ¥ dén khoang cach ciia cac miéng hut
v6i cac miéng thoi gié cua cac dan lanh. Khoang cach nay cang xa cang tot
nhung van phai dam bao hut déu khi thai tai cac vi tri trong khong gian diéu hoa.
Riéng cac khong gian gan ngay tai ctra ra vao thi c6 thé khong can dit cac miéng
hut tai do.

Luu luong gié can thai ra ngoai thuong chinh 1a luu lugng gi6 twoi ma ta

cap vao khong gian diéu hoa.
- Luu luong gié thai can hit ra 1a: Lt = Lc = 1047 (I/s)

- T s6 luong miéng hut = luu lugng gié cho 1 miéng
hat->xac dinh dugc hé thong gio6 thai

6.1.2.5 Tinh thong gio cho nha v¢ sinh
Tai cac khu vé sinh ta thiét ké hé théng duong dng gid va cac miéng hut,
hat gi6 thai tai d6 roi thoi vao dng gié thai xuyén tang roi duoc mot quat hut o
phia trén ting thuong hut va thoi ra ngoai moi trudng. Gid tuoi sé& duoc hat vao
phong do qua céc ctra thong gié mot cach ty nhién do chénh léch ap suét trong
va ngoai nha. Do vy ta chi can tinh toan hé thong hit gi6 thai nha vé sinh 1a du.
Thé tich cta khu nha vé sinh ctia mdi tang la:
V=6,6x59x3,5=136,29 m’
Theo bang 1.4.[1] ta c6 thé chon dinh huéng hé s thay doi khong khi cho
khu nha vé sinh 13: € = 15 m*/h.m’ phong.
Vay luu luong gi6 thai can hit trong nha vé sinh trong 1 h 1a:
Li=V.€
=136,29. 15 =2044,35 m’/h

Viy tong luu luong gid thai nha vé sinh cua ca tda nha la:
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Lo=18.L,
=18 .2044,35=36798,3 m’/h

Ta c6 thé bo tri miéng hut va duong 6ng gi6 thai nha v€ sinh nhu sau:

b

Hinh 6.1.2.5 So d0 b6 tri miéng hut gié thai nha vé sinh.

6.2 Chon miéng gio.

Toan b0 toa nha st dung chung 1 kich thudc 600x600 cua hang Reetech.

Tra catalog Air distribution devices cta hing Reetech ta chon miéng thdi c6 cac

théng s6 chinh nhu sau:
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Kich thudc cd C =600 x 600 mm

Puong kinh nbi 6ng mém Dy=450 mm

Kich thudc mat M =747 x 747 mm

Kich thuéc 10 tran T=675x 675 mm

Chi tiét vé miéng thdi c6 trong bang dudi day

BASTC NOMINAIL STZES

GH [ m v
{ o o £ e { e
@ 100 150 150 = 150 2907 = 297 225 x 225
@ zo0 225 x 225 | 372 =< 372 300 = 300
@ 250 300 x 300 | 447 x 447 375 x 375
Coeiingy neving Siee Xim O+ 550 B B B TN T T T T

300 3IFS x 37S 522 x S22 450 x 450
Eo=] R e

r,’:‘—._.'_/: < 350 450 x 450 S97 x 597 525 = 525
S —— =] S R e S
e L.i_;t = 400 525 x 525 B72 x 672 500 x 600
sl

i S M e 247 @ aso 600 x 600 | 747 = 7Fa7 675 = 675 |
@M - Flexible duct diameter conmecting to plenurm bosx..
- [ - MNeck size of Diffuser mm .
- ™MC - MNoise Criteria, dB.
- W - Dutlet air velocity mJss.
— - P - Total prez=zurs, Pa.
= o '|>:q' b - Pt - Pressure loss, Pa
- Q@ - Supply air wolume. m”/b.
- L. - Adrthrow (M) corres ponding 1o measurng points at warious
>_" welocities: W , =0.75m /A, Wy =0 5mss, and V= 038m A
-
L
C ™C N Pt | o Lo ]
Wy Wa "
Lo o 3.0 1368 20 2.0 3.0
<20 125 10 20 1592 20 20 a0
LS 1.5 [R=] e o 4.0 S0
_ L7s 2.0 Z.0 2578 30 a0 5.0
50
= 2.0 2.5 n 2 AEE 0 S0 &0
= s RPN RN < P
§ 2.5 4.0 16 3354 40 -X=] .0
=0 6.0 24 4068 50 60 2.0
5.5 =0 =2 4752 60 CX=] =0
S0 20 10 a2 5,436 60 0 =0
4.5 JE] S4 —- —- —_ —_
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CHUONG 7 TiNH SO BQ PHUONG AN DU TOAN LAP PAT 1 TANG

Véi thiét ké nhu trén, sau khi tham khao bang gia cta nha san xuat

Mitsubishi két hop véi khao sat thuc té cong viée thi cong ngoai cong truong ta

c6 thé tinh so bo gia thanh cua hé thong nhu sau:

Bang 7.1 Tinh gia thanh tang 1.

Thanh phan S6 luong Pon gi4d, VNP | Thanh tién, VND
40HW 044 4 400.000.000 1600000000
Ong gi6 Bang excel 180000/m* 181569726
Ong nuéc Bang excel 25.000.000 25000000
Miéng gi6 Béng excel 300000 30000000
Thiét bi khac Béng excel 10.000.000 10000000
Téng 1846000000

Trén day gia ctia may da duoc tinh ca coéng lap dit thi cong mdy. Ngoai

khoan chi phi trén con khoan chi cho viéc ché tao ldp dat hé thong duong dng

g16 (udce tinh khoang 50000000 VND)

Vay tong gia thanh cta hé théng diéu hoa trén duoc tinh toan so b la:

T= 1896000000 VND
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KET LUAN CHUNG

Trong thoi gian qua duoc su hudng dan tan tinh cta thdy gido Ha Manh
Thu em da hoan thanh diy di nhiém vu da duoc giao trong dé tai.

Pé thiét ké hé thong diéu hoa cho cong trinh em di vao tim hiéu dic diém
cong trinh, tir 46 xac dinh yéu cau diéu hoa, va lya chon cac thong sb tinh toan
trong va ngoai nha.

Sau khi tim hiéu vé cong trinh va chon dugc cac thong sb tinh toan em di
vao tinh toan cin bang nhiét, tir nhitng két qua tinh toan em di thanh 1ap duogc so
dd diéu hoa va timg budc tinh toan dé tim dugc yéu cdu vé ning suit lanh, yéu
cau vé ning suit gi6. Tir nhimg két qua em tién hanh chon may va céc thiét bi
cho cong trinh. Vi cac két qua tinh toan dugc trong cong trinh em da chon dugc
may lam lanh nudce va cac FCU, AHU cua hang Carrier phu hop véi cong trinh.
Sau khi chon may em di vao tinh toan dudng dng nudc va duong éng cung cap
gi6 cho ting thiét bj cta timg tang.

Trong qua trinh 1am d6 4n em d cd gang tim toi hoc hoi & cic ban va thay
co song cling khong tranh khoéi nhitng thiéu sot. Mong cac thay cac co chi bao

thém.

Em xin chan thanh cam on!

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 107




D6 an tot nghiép Phan Lac Quang Méay &TBNL1-K50

TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Puc Loi. Hudng dan thiét ké hé thong PHKK. NXB Khoa hoc va ky
thuat, 2005.

2. Ha Ping Trung, Nguyén Quan. Co s¢ kj thudt PHKK. NXB Khoa hoc va ky
thuat, 2005.

3. Bui Hai. Tinh todn thiét ké thiét bi trao doi nhiét. NXB Giao thong van tai,
2002.

4. Bui Hai. Tinh todn thiét ké hé thong DPHKK theo phwong phdp méi. NXB Khoa
hoc va ky thuat, 2005.

5. Nguyén Buc Loi. Hudng dan thiét ké hé thong DHKK. NXB Khoa hoc va ky
thuat, 2005.

6. Honeywell. Engineering manual of Automatic control for heating, ventilating
and air conditioning, SI edition. 1995.

7. HVAC Equations Data Rules of Thumb cua McGraw-Hill

8. Carrier. Carrier Catalog.

DPH Bach Khoa Ha No6i Trang 108



	LỜI NÓI ĐẦU
	LỜI CAM ĐOAN
	1.1.1 Sơ lược về công trình.
	1.1.2 Phân tích cấu trúc của tòa nhà.
	1.2.1 Chọn các thông số tính toán trong nhà.

	CHƯƠNG 2 TÍNH TOÁN NĂNG SUẤT LẠNH CHO CÔNG TRÌNH
	2.1.2 Nhiệt hiện truyền qua mái bằng bức xạ và do sự chênh lệch nhiệt độ  trong và ngoài phòng ∆t: Q21 .
	2.1.3 Nhiệt hiện truyền qua vách Q22 .
	2.1.4. Nhiệt truyền qua nền Q23 .
	2.1.5 Nhiệt hiện tỏa ra do đèn chiếu sáng Q31 .
	2.1.6. Nhiệt hiện tỏa ra do máy móc Q32 .
	2.1.7 Nhiệt hiện và nhiệt ẩn do người tỏa ra Q4 .
	2.1.8. Nhiệt hiện và nhiệt ẩn do gió tươi mang vào QhN  và QâN .
	2.1.9 Nhiệt hiện và nhiệt ẩn do gió lọt Q5h  và Q5â .
	2.1.10 Các nguồn nhiệt khác Q6 .
	2.1.11 Xác định phụ tải lạnh .
	2.2 Kiểm tra kết quả năng suất lạnh .

	CHƯƠNG 3 THÀNH LẬP VÀ TÍNH TOÁN SƠ ĐỒ ĐIỀU HÒA KHÔNG KHÍ
	CHƯƠNG 4 CHỌN TỔ MÁY LẠNH VÀ THIẾT BỊ CHO HỆ THỐNG
	4.1  Giới thiệu về hệ thống chiller.
	4.1.1 Phân loại chiller.
	4.1.2 So sánh giữa chiller giải nhiệt gió và chiller giải nhiệt nước.
	4.1.3 Phương pháp điều khiển lưu lượng nước tại các AHU.
	4.1.4 So sánh giữa chiller hoạt động với lưu lượng nước không đổi và thay đổi.
	4.1.5 Phân tích một số sơ đồ cấu trúc của hệ chiller mắc nối tiếp và song song.
	4.1.6 Lựa chọn cấu trúc chiller.

	4.2 Tính chọn AHU và FCU cho công trình.
	4.2.1 Tính chọn AHU.
	4.2.2 Chọn FCU.

	4.3 Chọn máy làm lạnh nước giải nhiệt nước (water cooled water chiller).
	4.3 Tính chọn Tháp giải nhiệt.
	4.4 Chọn bình giãn nở.
	4. 5 Chọn hệ thống bơm.
	4.6 Chọn các thiết bị phụ.
	4.7  Biện pháp tiết kiệm năng lượng.
	4.7.1 Giới thiệu các biện pháp tiết kiệm năng lượng.
	4.7.2 Giới thiệu về hệ thống VAV.


	CHƯƠNG 6: TÍNH TOÁN ĐƯỜNG ỐNG PHÂN PHỐI KHÔNG KHÍ
	6.1.1  Phương pháp tính.
	6.1.2  Thiết kế hệ thống gió điển hình
	6.2 Chọn miệng gió.
	Toàn bộ tòa nhà sử dụng chung 1 kích thước 600×600 của hãng Reetech.

	CHƯƠNG 7 TÍNH SƠ BỘ PHƯƠNG ÁN DỰ TOÁN LẮP ĐẶT 1 TẦNG
	TÀI LIỆU THAM KHẢO

