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LOI NOI PAU
Chao Ban,

Nhirng ndi dung ban chuén bi doc tiép theo day la nhirng kién thirc ma Tam da
tham khéo tir nhiéu ngudn: Cac nha san xuat hang dau trong linh vire thiét bi do
ap suét, Cac tiéu chuan lién quan: EN837-1, EN837-2, EN837-3 va nhirng kinh
nghiém ca ban than Tam trong subt qua trinh lam viéc va kinh doanh lién quan
dén thiét bi do ap suét tir nam 2009 dén nay.

B& nay liéu nay cac ban hay xem nhw 1a mét phan bd sung kién thirc cho Ban
trong hanh trang lam viéc tai cac Nha may, xi nghiép cé st dung déng hé do ap
suét.

Tam hy vong nhitng kién thirc trong cudn cdm nang nay sé hivu ich ddi véi ban.

Chuc ban thanh céng!

Pham Hru Tém

Ban c6 thé str dung tat ca nhitng néi dung trong cubén cdm nang nay. Va hay trich nguén cho
nhitng néi dung ban st dung.

Cubn cam nang nay duoc phét hanh lan déu vao ngay: 01/06/2023

Theo déi ban cap nhat méi nhét tai day: https:/drgauges.net/cam-nang-dong-ho-do-ap-suat/
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I. AP SUAT LA Gi

Ap suét dwoc dinh nghia la ti s gitra Iwc tac dung trén mét dién tich vudng goc
[we.

Do Ap suét, nhiét d5, mirc (level) va lvu lwong 1a bdn phép do phd bién. Trong
bdn phép do nay, do ap suét la co ban va phd bién nhét.

Ba phép do con lai c6 thé dwoc suy ra tir phép do ap suét, nhu:

e Phép do lwu lwong dwa vao chénh ap (Qrifice, 6ng pitot, venturi...)
e Phép do mirc dwa vao ap suét thay tinh hodc chénh ap (dwa vao ap suét

thuy tinh),
e Phép do nhiét do dwa vao ap suat (nhiét ké ap suat).

Ngoai ra, Ap suét tham chi c6 thé dwoc sir dung dé suy ra ty trong (&p suét cho
mot thé tich nhét dinh) va trong lwong (load cells).

Néu ban khéng thé do lwdng nd, ban khdng thé kiém soat né.
1. Vat ly co ban vé ap suat

Khi mét chéat khi hodc chéat 16ng dwoc chiva trong mét thung chira kin, cac phan
tlr cla chung la khéng ddi, nhuwng ching chuyén déng ngau nhién, lién tuc va
cham vé&i nhau ciing nhw v&i cac thanh binh chra. Tat ca nhitng va cham nay
xay ra trén moét khu vuc nhat dinh két hop lai tao thanh mét lwc. Lyc nay trén
mot dién tich xac dinh dwoc goi 1a ap suéat (Pressure).

P=FIA

Trong 4do:
e P: Pressure (Ap suét)
e F: Force (Lwc)

e A: Area (dién tich)
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1.1. Dinh luat Pascal (ap dung cho chat Iéng va khi)

’// 4 /1;4/'4/

[

Vao nhirng nam 1600s, Blaise Pascal da phat trién nguyén ly truyén ap suét chat
ldng hay thwdng dwoc goi la Dinh luat Pascal. Luat nay quy dinh rang sw thay
ddi ap suét trong thung kin sé& dwoc chuyén tai bang nhau theo moi hwéng trong
thung chra. Do d6, Ap suét trong binh chira c6 thé dwoc do tir bat ky diém nao
trong binh chura.

1.2. Pinh luat Boyler (ap dung cho chat khi)

Cidng trong nhirng nam 1600, Robert Boyle da kham pha ra mét dinh luat moi
thédng qua thir nghiém. Dinh luat Boyle néi rang khi thé tich cla thung chira ting
l&n, thi &p suat giam.

Vé co ban, khi m& rong dé 14p day thé tich tang 1én do
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1.3. Dinh luat Charles (Ap dung cho chéat khi)

Jacques Charles Ian dau tién mé ta Dinh luat Charles trong mét tac phdm chua
duwoc céng bd vao nhirtng nam 1780. Néu kich thwéc thung chira van gilr
nguyén, Dinh luat Charles dé cap rang sw thay ddi nhiét do ctia chat bén trong
thung chra s& anh hwéng truc tiép dén ap suét trong thung chira. Khi nhiét o
tang trong thung chira, ap suét cla thung chira ting lén.

2. Cac don vi do ap suat

T4t ca cac don vj do ap suét déu cé 2 thanh té:
e Donvjcualuc
e Don vi cta dién tich

C6 rat nhiéu don vj ap suat khac nhau dwoc st dung trén khap thé gidi va doi
khi diéu nay co thé rat kho hiéu va co thé gay ra nhirng hiéu 1dm nguy hiém.

Dwéi day la liét ké mot vai don vi 4p suat theo cac hé thdng do luong:

m Don vi hé Sl: Pa, hPa, kPa,MPa, kgf/m?, gf/m?, kgf/cm?, gf/cm?, kgf/mm?,
gf/mm?

m Don vi hé Anh: bf/ft?, psi, ozf/in?, iwc, inH20, ftH20

m Don vi ap suat khi quyén: atm, at, Torr
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m Don vi ap suat hé théng CGS: barye (Ba)

m Don vi cot chat Iong: mmH.O, cmH.0, mH20, mmHg, cmHg, mHg, iwc,
inH20, ftH20, inHg, mMmH20@4°C, mmH20@60 °F, mmH20@68°F,
cmH20@4°C, cmH20@60°F, cmH20@68°F, inH20@60°F, inH20@68°F,
inH20@4°C, ftH20@60°F ,ftH20@68°F, ftH20@4°C,

Cé 18 ban nghi rang minh dang di vao ma tran, tuy nhién, ban hay binh tinh va
nhép vao link bén dwdi (hodc quét ma QR) dé doc tiép, cang doc ban sé cang
thay thua vi va hiéu dwoc tai sao lai cd nhiéu don vj ap suat dén thé.

Link bai viét: Tai sao c6 nhiéu Don vj do ap suat

https://drgauges.net/page/hieu-ro-cac-don-vi-ap-suat-bar-kg-
cm2-mpa-psi-cach-chuyen-doi-don-vi-ap-suat-don-gian/

Ban ciing c6 thé qué ma QR bén trai dé xem bai viét

3. Ap suat tham chiéu

Trong do ap suéat cong nghiép, co ba loai ap suat tham chiéu dwoc st dung:
1. Ap suét do (Gauge Pressure)
2. Ap suét tuyét dbi (Absolute Pressure),
3. Chénh ap (Differential Pressure) va

Céc ap suéat tham chiéu nay cung cap moét diém ap suét dé so sanh véi mét ap
suéat dwoc do
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3.1 Ap suéat do (Gauge Pressure)

PRESSURE p1

Atmospheric pressure

S dung Ap suét khi quyén xung quanh |am ap suét tham chiéu. Thuat ngir Ap
suéat do (Gauge Pressure) duoc hiéu la ap suat do dwoc tir mot diém can do ap
suét (vi du ap suat dwdng 6ng, ap suat binh khi nén) so v&i ap suéat khi quyén.
Gia tri doc dworc trén thiét bi do ap suét la gia trj chénh léch cua ap suét tai diém
can do so v&i ap suéat khi quyén

Pa sb cac thiét bj do ap suat trén thj tredng hién nay dung ap suét khi quyén lam
ap suat tham chiéu. Twc la khi dé thiét bi do ap suét ngoai khi quyén, gia tri hién
thisélaO

Hinh &nh déng hé do ap suét do (Gauge Pressure). Khi dat ngoai khi quyén, kim déng hé hién

thi &sé 0
Cam bién ap suét do (Gauge Pressure transmitter) c6 mét céng tham chiéu nho
dé I4y mau ap suat khi quyén xung quanh.
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Cébng tham chiéu
z A - 2
ap suat khi quyén

Céng tham chiéu ép suét khi quyén trén cam bién ép suét ciia Novus - Brazil

Viéc doc ap suét do co thé l1a dwong hodc am tuy thudc vao né Ién hon hodc nhé
hon ap suét khi quyén xung quanh. Ap suét do (Gauge Pressure) dwoc biéu thi
bang chir ‘g, tinh theo don vi do (vi du: barg hodc psig). D6i khi cac nha san
xuét chi ghi don vi 1a “bar” hoac “psi” ma khéng co chir “g” phia sau

M6t phép do ap suéat phd bién ma moi nguoi tiép xuc la ap suéat 16p. Ap suét 16p
la mot phép do ap suét so sanh ap suét trong 16p véi ap suét khi quyén.

3.2 Ap suét tuyét déi (Absolute Pressure)

PRESSURE p1

VACUUM

S dung ap suét chan khéng hoan héo (dd khong tuyét dbi) lam tham chiéu. Tat
ca cac phép do ap suét tuyét dbi la dwong (+).
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Hinh &nh déng hé ap suét tuyét dbi cia Hang WIKA

Tir ndm 2017, Tiéu chuén DIN 16002 duwoc céng bd la mét tiéu chuén &p dung cho déng hd
do &p suét tuyét dbi.

Do dé, déi véi céc déng hd do ap suét tuyét dbi duoc san xuét theo tiéu chuén sé duoc in
dong chi “DIN 16002” trén mat hién thi

Truéc day, dbi véi cac dung cu do 4p suét co hoc, chi cé mét tiéu chuan théng nhat cho déng
hé do ap suét (EN 837)

Céc loai thiét bi do ap suét tuyét déi khéng bi anh hwéng béi nhirng thay ddi ctia
ap suét khi quyén cuc bd, nhwng ching thwdng dat hon so véi cac thiét bj do ap
suét do.

Ap suét tuyét dbi dwoc biéu thi bang chir “a”, hoac viét tat “abs”, tinh theo don vi
do (bar (abs) hoac psia)

Bién soan: Pham Hiru Téam Trang 10/ 48



CAM NANG - Béng hé do ép suét Blog: DrGauges.net

3.3 Chénh ap (Differential Pressure — DP)

PRESSURE p1

PRESSURE p2

Chénh ap la sy khac biét gitra hai cong ap suét.

Céc thiét bj do chénh ap sir dung mét diém tham chiéu goi la ap suét phia thap
ap va so sanh né véi ap suat phia cao ap. Cac cbng trong thiét bi do dwoc danh
diu phia cao (chir “H" hodc diu “+”) va phia thap (chi “L” hoac dau “-"). Viéc
doc gia tri chénh ap c6 thé 1a am hodc dwong tuy thudc vao cdng ap suét thip
hay céng ap suat cao c6 gia tri I&n hon.

M6t thiét bj do chénh ap co6 thé dwoc st dung nhw mét thiét bi do ap suét do
(gauge pressure) néu céng ap suat thap (L) dwoc dé mé cho thong khi quyén.

Pham vi cdm nang nay, T4m khong dé cép dén thiét bj do chénh &p, Tuy nhién,
ban cé thé tham khao bai viét vé déng hd do chénh &p tai Blog ctuia Tém:
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Link bai viét Déng hé do chénh ap
https://drgauges.net/page/hieu-ro-dong-ho-chenh-ap-cac-loai
-va-cac-ung-dung-quan-trong/

Ban ciing c6 thé qué ma QR bén trai dé& xem bai viét

Il. CAC THIET Bl DUNG DE PO AP SUAT
e Dodng hod do ap suét/ chénh ap
e Cam bién Ap suat/ chénh ap
e Cong tac ap suéat/ chénh ap
Pham vi cAm nang nay, minh trinh bay chi tiét vé& Bdng hd do ap suét.

Néu ban muébn tim hiéu thém vé céc thiét bj khac, thi dudéi day la bang thé hién
link ndi dung theo cac chuyén muc tir Blog cia Tam: DrGauges.net

Noi dung Qué ma QR | Link truy cap

https://drgauges.net/page/category/do-|
uu-luong/

Thiét bj do lwu lwong

Thiét bj do mlc https://drgauges.net/page/category/do-

muc/
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Thiét bj do ap suat https://drgauges.net/page/category/do-a

p-suat/

Thiét bj do nhiét do https://drgauges.net/page/category/do-n

hiet-do/

https://drgauges.net/page/cateqgory/van-
cong-nghiep/

Van cdng nghiép

https://drgauges.net/page/category/khi-
nen/

Hé théng khi nén

Ban ciing c6 thé theo dbi kénh Youtube clia Tam vé cac hwéng dan lién quan
dén: Diéu khién PID, Thiét bi do nhiét do, Thiét bj do ap suét, Thiét bj do Murc,
Thiét bj do lwu lwong, Data Logger, Van céng nghiép ...

Quét Ma QR Link kénh Youtube : Tam Lira

https://bit.ly/30ZMIE3
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Bay gi®, Chung ta hay cung tiép tuc ndi dung clia cAm nang nay:
1. Dong ho do ap suat l1a gi

Pdng hd do ap suét la thiét bi co khi, co phan t& cdm nhan ap suét dé bién ap
suat clia chét 16ng hodc chat khi thanh chi thi cé thé doc dworc.

2. Cac loai dong ho do ap suat trong céng nghiép

C6 nhiéu loai va nhiéu kiéu phan loai ddng hd ap suét khac nhau. Néu phan loai
theo nguyén ly hoat déng, Cé 3 loai chinh dwgc st dung réng rai trong céng
nghiép:

DPdng hd do ap suét éng DPbéng hd do ap suét DPbéng hd do ap suét
Bourdon mang Schaffer Capsule

Céc bién thé ctia Bdng hd ap sué Bourdon, bao gém

@<

Dbong ho do ap suat Bong ho do ap suat co Pong ho do ap suat tich
dang mang tiep diém dién (3 kim) hop transmitter

La déng hé ap suét bourdon | La déng hé ép suat bourdon | La déng hé &p suét bourdon
duwoc gén thém I6p mang béo | duoc gén thém tiép diém duorc tich hop cdm bién &p
vé canh bao suét
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DPdng hd ap suat hoat ddng bang Servo

Dong dbéng hd ap suét théng minh cla Dong ddng hd ap suat cta IFM
Rosemount

Ngoai ra con c6 cac loai ddng hé ap suét khac, it dwoc st dung trong céng
nghiép ngay nay:

o ApkéchirU
e Phong vii ké (dung dé dw bao b&o cho cac tau thuyén)

Lwu y: Cédm nang nay sé trinh bay chi tiét 3 loai ddng hé do 4p suét co ban nhat
va déng hé do &p suét dang mang.

Céc loai dong hd do &p suét con lai sé khéng duorc trinh bay trong cudn cdm
nang nay. Cé thé ching sé duoc trinh bay chi tiét trong 1an c4p nhat sap toi.

2.1. Dong ho ap suat Bourdon

DPdng hd do ap suat Bourdon dwoc phat minh vao nam 1849 bdi kj sw nguoi
Phap Eugéne Bourdon.

Hinh &nh déng hé &p suét bourdon thé ky 19
Ngudn hinh &nh: Bourdon Instruments (Baumer Group)
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Ngay nay, Day la loai ddng hé ap suat théng dung nhét, chém khoang 90% cac
loai ddng hé &p suét hién co trén thi trwong (S6 liéu nay la theo kinh nghiém cuia
riéng Tam, khéng cé sb liéu théng ké dang tin cay cho viéc nay)

Hinh &nh déng hé &p suét Bourdon duorc Idp dat trén duong éng Gas
2.1.1. Cau tao ctiia dong hoé do ap suat 6ng Bourdon

Pé truc quan, ban c6 thé xem video vé ciu tao va nguyén ly cta Bbng hé ap
suat 6ng Bourdon theo link bén dudi

Link Video vé cau tao va nguyén ly hoat dong cta dong ho
ap suat 6ng Bourdon

https://voutu.be/o00G57HeQgks

Ban ciing c6 thé quét ma QR bén trai dé xem video
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DrGauges.com

Pdng hd ap suat cé cau tao gdbm cac bd phan chinh sau:

1.

Bourdon tube: 1a cam bién chinh (trai tim ctia déng hd ap suét), noi nhan
ap suét tir lwu chét can do

Socket: B& phan két néi gitra ddng hé ap suéat vai vj tri can do

Movement: Bo truyén ddng, cd chirc nang truyén chuyén déng clta éng
bourdon thanh chuyén déng quay ctia kim déng ho

Dial: Mat hién thi, hién thj gia tri cia ap suat do duoc
Pointer: Kim déng hd

Case: V& ddng hd, cé chirc ndng bao vé cac bd phan chinh ctia déng hd
ap suét

Window: Kinh quan sat

Blow out disc: phong nd, khi cé sw cd (b& éng bourdon), ap suét trong

ddng hd tang dét ngdt, khi dé, nat sé 8 nay bi bung ra khéi déng hod, bao
vé ddng hd khong bi bé, v&, gay nguyén hiém cho nguwdi van hanh
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2.1.2 Nguyén ly déng hé do ap suat 6ng bourdon:

(  DrGauges.com

m Luwu chét (16ng hoadc khi) di vao ddng hé do ap suét theo mii tén sb 1
thdng qua socket

m Lwu chét di vao 6ng bourdon 1am cho éng nay gian ra va di chuyén theo
chiéu mi tén s6 2

m Nguyén Iy gan giébng nhu kén lw&i éch cac em nhd hay choi: khi ta thdi khi
vao 6ng, lvdi éch (6ng bourdon) gian ra

m Théng qua bd phan truyén déng lam cho banh rang cta bd phan truyén
dong di chuyén theo chiéu mii tén sé 4

m T d6 lam kim déng hd quay theo chiéu mi tén sé 5
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m Thdéng qua mét hién thi, giup hién thj gia tri ap suat do dwoc

m Ap suét cang Ién lam cho éng bourdon gidn n& cang I&n, dan dén kim
ddng hd quay cang nhiéu a Hién thj gia trj 4p suat cang lén

m Tuy vao tirng mirc thang do khac nhau cia ddng hd ap suat ma éng
bourdon c6 dd day va hinh dang khac nhau

2.1.3 Pong ho do ap suat dang mang

Pdng hd do ap suét dang mang vé co ban la déng hd do ap suat éng bourdon
duoc I&p thém 1 mang ngén cach ly, véi cong dung:

e Bdo vé 6ng bourdon khéng bi tat nghén khi sir dung v&i lwu chét co nhiéu
ban ho&c c6 kha nang két tinh, déng cuc
B&o vé ddng hd ap suat trong cac lwu chét co nhiét dd cwe cao
Tranh bi héa chét an mon trong cac (rng dung lién quan dén hoa chat
Tranh vi sinh t6n tai trong cac méi Iap ghép trong cac &ng dung vi sinh:
thwe pham, dwoc phdm, dién ti. ..

Mang cach ly
(Diaphragm seal)

Chuén vi sinh

Nguén hinh &nh: Reotemp
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Hinh dnh déng hé ép suéat dang mang I3p dat thuc té

C6 rat nhiéu loai mang phu hop véi nhiéu ng dung khac nhau, dwdi day la hinh
anh mot s6 loai mang théng dung

=)
2
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7

A———

Hinh &nh Bdng hé ap suét dang mang két néi mét bich

DPdng hd do ap suét dang mang cé nhiéu kién thirc kha phirc tap, Pham vi cAdm
nang nay, Tam khéng thé trinh bay chi tiét vé cac loai ddng hd ap suat dang

mang nay,

Tuy nhién, ban c6 thé tim hiéu dé tai nay théng qua cac video trén kénh Youtube
clia Tam. Ban c6 thé nhép vao link bén dudi dé xem theo tirng dé tai hodc quét

ma QR ké bén

No&i dung video

Link Youtube

Tai sao st dung dong ho
do ap suat dang mang

https://youtu.be/8MbvvJ6
LhfE

Hwéng dan chon dong
hoé ap suat mang cho axit

https://youtu.be/riXXqVxr
YE4
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Hwéng dan chon dbng https://youtu.be/ _aVViW E -.E
ho mang Clamp vi sinh 2TrtA

[=]

2.2 bong ho do ap suat mang Schaffer

Pdéng hé do ap suat mang Schaffer dwoc phat minh b&i Bernard Schaffer nam
1849.

Ngay nay, ddng hé ap suat mang Schaffer thwdng dung dé do ap suét thap dén
25 mbar hodc trong cac trng dung thuwc phdm, dwoc phdm, va héa chat. Hoac
trong cac (rng dung ap suat thAp mang déng hé mang capsule khéng dap &ng
dwoc.

DPdng hé &p suat mang Schaffer cia Hang Schaffer Budenberg

2.2.1 CAu tao

Pé truc quan, ban c6 thé xem video vé ciu tao va nguyén ly cta Bbng hé ap
suat mang Schaffer theo link bén dwoi
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Link Video vé cau tao va nguyén ly hoat dong cta dong ho
ap suat mang Schaffer

https://youtu.be/5tiGGXezgOg

Ban ciing c6 thé quét ma QR bén trai dé xem video

DrGauges.com

Pdng hd ap suat mang Schaffer gdm cac bd phan chinh sau:
1. Diaphragm sensing: b& phan cdm bién chinh
2. Socket: bd phan két ndi déng hd véi vi tri can do ap suét
3. Movement: Bo truyén dong

4. Dial: Mat hién thi

5

. Pointer: Kim déng ho
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6. Case: V6 doéng ho
7. Window: Kinh quan sat
8. Blow out disc: phong nd

O day, Tam muén thé hién rdé bd phan truyén dong (movement) cla loai nay c6
phan dac biét

(  DrGauges.com

Trong bd phan nay cé ty truyén déng sé 3 (hinh trén), ty nay dwoc gan truc tiép
v&i mang cach ly (Diaphragm seal)

Khi mang ngan bi tdc déng, di chuyén sé& 1am cho ty truyén déng di chuyén theo
chiéu ctia mang ngan

Pau cubdi cua ty truyén dong duoc két ndi véi cac co cau truyén dong khac,
nham bién chuy&n déng cla mang cach ly thanh chuyén déng quay cta kim
ddng hd
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2.2.2 Nguyén ly hoat dong

DrGauges.com

Lwu chat (I6ng hoat khi) di vao ddng hd theo chiéu mii tén 1, tdc ddng vao l&p
mang ngan lam cho I1&p mang di chuyén theo chiéu mi tén 2 -> ty truyén dong di
chuyén theo chiéu mii tén sé 3, théng qua co' ciu truyén déng lam cho kim déng
hd quay theo chiéu mi tén sb 4

Théng qua mat hién thj gilp ngwdi van hanh biét ap suét do dwoc la bao nhiéu

Ap suét cang Ién 1am cho kim ddng hd quay cang nhiéu -> gia tri 4p suét hién thi
cang cao

Bén canh céc loai ddng hd co vat liéu mang (wetted part) dwoc lam bang Inox
316, Mot sb Hang con san xuat cac loai vat liéu mang khac nhau: SS316+ PTFE,
Tantalum, Hastelloy C ... d& dap &ng cac lwu chat co tinh an mon

2.3 Dong ho ap suat Capsule

Pbi véi cac trng dung co ap suét thip (<60 KPA), déong hé do ap suat ong
bourdon khoéng thé do dwoc. Trong trwdng hop nay, déng hé duoc st dung
thudc dang déng hd ap suét thip capsule
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2.3.1 C4u tao dong ho do ap suat thap — Capsule

Dé tryc quan, ban cé thé xem video vé ciu tao va nguyén ly cta Ddng hé ap
suat Capsule theo link bén dwéi

Link Video vé cau tao va nguyén ly hoat dong ctia déng ho
ap suat Capsule

OFH0

r https://youtu.be/RZMORfOkfOw

[=]

Ban cling c6 thé quét ma QR bén trai dé xem video

DrGauges.com

DPdng hd ap suat Capsule nao gdm cac bd phan chinh sau:

1. Capsule (hdp xép): 1a cdm bién chinh (trai tim ctia déng hd ap suét), noi
nhan ap suét tlr lwu chat can do
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2. Socket: Bo6 phan két ndi gitra ddng hd &p suét véi vi tri can do (xem hinh
sb 2)

3. Movement: Bo truyén déng, cé chirc nang truyén chuyén déng cla
capsule (hdp xép) thanh chuyén déng quay ctia kim déng hé

4. Dial: Mat hién thij, hién thj gia tri cGa ap suéat do duoc
5. Pointer: Kim déng hd

6. Case: V4 déng hd, co chirc nang bao vé cac bd phan chinh cta déng hd
ap suat

7. Window: Kinh quan sat

8. Blow out disc: phong nd, khi cé sw cb (bé dng bourdon), ap suét trong
ddng hd tang dét ngdt, khi do, nat sé 8 nay bi bung ra khéi ddng hod, bao
vé dong hd khong bi bé, v&, gy nguyén hiém cho ngwdi van hanh

2.3.2 Nguyén ly dong ho do ap suat capsule

DrGauges.com

e Luwu chéat (chat khi) di vao déng hd do ap suét theo mii tén sb 1 thong qua
socket

e Lwu chét di vao hdp xép (capsule) lam cho hép nay phdng I&én va di
chuyén theo chiéu mdi tén sb 2

e Théng qua bd phan truyén dong lam kim déng hé quay theo chiéu miii tén
sO 3
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e Théng qua mat hién thi, gip hién thi gia tri ap suat do dwoc

Ap suét cang I6n lam cho hop xép gian n& cang I&n, dan dén kim déng hd quay
cang nhiéu -> Hién thj gia tri 4p suét cang lén

Do do ap suat thap, vat liéu cdm bién rat méng, do d6 ddng hd dé bi tréi gia tri,
do do6, trén méi ddng hd ap suét capsule ludn cé vit d& diéu chinh gia tri sau thoi
gian st dung

DrGauges.com

Lwu y quan trong:

Pdng hoé ap suét capsule chi dwoc dung dé do ap suét khi sach, khéng dworc st
dung dé do chat Idng hoéc khi c6 nhiéu bui ban

Ly do: Hop xép co clu tao la 2 tAm mang mdng kim loai han vao nhau, khoang
khéng gian gitra 2 tAm mang nay rat hep va tdm mang rat méng, lwc dan hoi
thap

Khi chat 16ng vao hop xép, d6 dan hdi cla tAm mang khéng da dé day chét 1éng
ra khéi hop xép, chét 16ng con dong lai bén trong hop xép lam cho dbng hd bi sai
sb l6n, khong thé cho gia tri chinh xac
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Déi v&i chat khi c6 nhiéu bui, bui ban di vao hdp xép, qua thoi gian, lwong bui di
vao nhiéu l1am cho hép xép mét tinh dan héi -> ddng hd khéng thé str dung dwoc
nira

lll. NG DUNG CUA DONG HO PO AP SUAT

Ban sé& nhin thay déng hd ap suét khap noi, tir cac thiét bi xung quanh ban: trén
may rtra xe gia dinh, may nén khi mini, may bom 16p xe, trén binh ctru hda ...

Trong céng nghiép, ddng hd ap suat dwoc st dung rat rong rai, gan nhw nganh
nao ciing str dung

Dung dé do ap suét trén duwdng bng, do ap suat may bom, do ap suét bdn chira,
bdn phan (rng, ap suat may nén khi, ap suét I hoi, may nén lanh ...

Trong pham vi cAm nang nay, Tam khong thé liét ké tt cd &ng dung cla dong
hd ap suét.

Tuy nhién, Dw&i day la 1 vai hinh anh

Wpvw. Dogp Suat . com

Do &p suét quat hut Do &p suét duong éng hoi néng
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Do &p suét duong éng nha may xi ly nuéc
thai

Do &p suét duong éng Gas Do 4p suét hé thdng thay luc gian khoan

Bién soan: Pham Hiru Tam Trang 30/ 48




CAM NANG - Béng hé do ép suét Blog: DrGauges.net

Do &p suét dién tir cho nha may thdy dién

Va réat nhiéu tng dung khéac

Po &p suét duong 6ng nudc cdp Resort

IV. HWUONG DAN LAP BDAT BUNG KY THUAT

Trwéce khi tién hanh 1ap dat, Ban can dam bao rang da chon dung loai ddng hé
ap suét va co6 thang do phu hop véi (rng dung clia ban.

Can s dung van cach ly phu hop dé& cach ly déng hd do ap suét khéi quy trinh
ma khéng can phai ngung may
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Pé trwc quan, ban c6 thé xem video “Hwéng dan 1ap dat déng hdé do ap suét
dung ky thuat" theo link bén duwoi

Link Video vé Hwéng dan |1&p dat déng hd do ap suét dang
ky thuat

https://youtu.be/DB6IYYFV4jU

Ban ciing c6 thé quét ma QR bén trai d& xem video
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1. Doi véi dong ho ap cé két ndi ren:

Déi v&i ren con: phan 1am kin dwoc tao ra bang 16p keo teflon gitra cac khdp ren

Péi vé&i ren thang: phan 1am kin duwoc tao ra bang vong dém va bé mat bit kin.
Vat liéu vong dém lam kin can phu hop véi lwu chat can do ap suét.
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2. Pong hé do c6 mang mat bich:
e Duoc l&p dat theo cac khuyén nghi tlr cac tiéu chuan lién quan dén mat
bich.
e D& don gian: can dung ron lam kin gitra 2 mat bich, vat liéu ron phu hop
vé&i moi chat can do ap suét
Khi 1&p déng hé ap suét, hay dung c& 18 phu hop, khéng dwoc xiét chat bang
cach dung tay vin vao méat ddng hd, nhw thé dé gay hw déng hd

Sau khi l1&p d&t, cAn théng khi troi mat déng hd ap suat theo cac chi dan bén
dwai. Tuy theo méi loai thiét ké khac nhau ma cé cach théng khi tréi khac nhau.

2
<

¥
Y

4

Dung vat nhon, dam thing 16 nay Dung kéo cat nat nhon nay
\vi tri cat tir 1/2 dén 1/3 chiéu cao nut)
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&

Kéo nut mau trang lén

Ly do théng khi troi:

khi 14p d&t hoat dong thurc té, méi trvong xung quan cé nhiét dé cao hodc thap, lam cho
khéng khi trong mét déng hé co gidn (lam &p suét bén trong mét déng hé téng 1én hodc
gidm di, gay dnh huéng dén dé chinh xac cta dong hé ép suét, dac biét dbi céc déng hd
ap suét cé thang do thép, ttr 4 bar tré xudng.

Sau khi lap d&t xong, can phai kiém tra do kin cua vi tri 13p.

Tét ca cac dong hé do phai dwoc l&p thang dirng trir khi dworc danh dau trén mat
ddng hd (xem EN 837-1 hoac EN 837-3).

Khi ddng hé do c6 thiét bi Blow out back, phai d@m bao khoadng cach téi thiéu 20
mm so v&i bat ky chuwéng ngai vat nao

Nut Blow out back (phia sau déng hé 4p suét)
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3. Cac lwuy dac biét:

DPdng hd do ap suét bj hw hdng nhanh chong la do I&p dat khéng dung ky thuat,
khéng biét dwoc cac lwu y bén dudi.

3.1 Va dap co hoc

DPdng hd do ap suat khéng duwoc chiu va dap co hoc (va dap nay trudng xay ra
khi 1&p dat ddéng hd ap suét trén dwong 6ng hodc trén cac loai may moc, ma khi
may chay lam cho c& dwdng 6ng hodc may moc bi rung déng véi cwdng dod
manh).

Trwdng hop nay, ddng hé do phai dwoc gan tir xa va duwoc két ndi bang éng
mém.

Hinh minh hoa déng hd &p duoc gén tr xa, két néi bng mém véi duong 6ng hodc
may. Phédn éng mém sé triét tiéu va dap.

Hang Perma Cal - My da san xuét loai ddng hd ap suét chiu va dap co hoc
ngoan muc
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Link Video vé “ Dap test ddng ho ap suét Perma Cal"

E E https://youtu.be/sxU701qgGn7A

i Ban ciing c6 thé quét ma QR bén trai d& xem video

[=]=%

3.2 Rung dong

Khi tai vi tri 1ap dat cta ddng hé do ap suét chiu rung déng, mét sb gidi phap co
thé dwoc xem xét:

- St dung déng ho do ap suét chira day chat I16ng (xem hinh bén dudi)

- khi cac rung ddng c6 quy md Ién hodc ngiu nhién, nén tién hanh nhw dbi
V@i cac va dap co hoc

Sw hién dién cla cac rung déng cé thé dwoc phat hién bang cac dao déng lién
tuc, thuwérng khéng déu, ctia dau kim.

Hinh dnh Bbng hé 4p suét c6 dau (glycerine) bén trong mét déng hé dé gidm rung kim
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3.3 Xung ap suat

Link Video vé Cach khac phuc Béng hé do ap suét bj rung
Kim

https://youtu.be/nCXUgqw76gow

Ban cling c6 thé quét ma QR bén trai dé xem video

Chang thwérng xuéat hién khi déng hé do ap suat dwoc lap dat trén may bom.
Chung a4 nguyén nhan lam gidm dang ké tudi tho ciia bd phan dap (rng ap suét
va chuyén déng ctia déng hé do ap suét.

Chung thwdng dwoc biéu thi bang bién dd dao ddng Ién cla kim dbéng ho. Can
phai gidm cac xung ap suét nay bang cach dat mét thiét bi gidm chan (snubber)
gitra ngudn ap suét va phan tlr dap rng ap suét

/

Hinh anh Snubber
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Link Video vé So sanh kha nang gidm rung kim ctia Snubber
v&i Ong syphon

[=] ;o]

= Ban cling c6 thé quét ma QR bén trai dé xem video

==

https://youtu.be/8xMv7agVWgE

Diém dat biét: Néu ban dung déng hd ap suéat cia Hang Perma Cal - MY, thi
mién nhiém v&i 3 trwong hop trén: va dap, rung déng va xung ap suét.
Link video vé dap va test ddng hé nay, Tam co6 dé & trén (muc 3.1)

3.4 Qua ap

B4t ky ap suét qua mirc nao ciing tao ra (rng suét trong bdé phan dap rng ap
suat va do d6 lam giam tudi tho va dé chinh xac cta né.

Do d6, tot nhéat 14 ludn s dung ddng hé ap cé gia tri thang do téi da Ién hon ap
suat lam viéc t6i da va do doé sé hap thu ap suat qua mirec va tang vot dé dang
hon.

Xung dét bién co6 thé dwoc xtr ly gibng nhw xung ap suét. Cé thé khac phuc tinh
trang qué ap lau hon bang cach 1ap dat thiét bj bao vé qua ap (Gauges saver)

P}

| —

......

1/2°NFT MaF
§5 318
26202102
Sel Pravsura: 1848
WOOEL: AOPF 1
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—

Hinh anh Gauges Saver
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Link Video vé Gauges Saver bao vé qua ap dong ho ap suat
nhw thé nao

https://youtu.be/jeizx9jnjX8

Ban cling c6 thé quét ma QR bén trai dé xem video

3.5 Nhiét dé qua cao hoac qua thap

C6 2 trwdng hop nhiét dé qua cao hodc qua thip dan dén hw héng ctia déng hd
ap suat: Nhiét d& méi trwdng xung quang va nhiét do cua lwu chét (chat 16ng
hodc chét khi trong dwdng éng/ bdn)

3.5.1 Nhiét dé6 méi trwong

RAt khé dé che chan déng hd do ap suat khoi nhiét dd méi trwéng qua cao hodc
qua thap. Mot giai phap 1a di chuyén ddng hé do ra khéi ngudn néng hodc lanh
khi cé thé.

Di chuyén déng hé ra xa méi trurong néng hodc lanh bang ng mém

Phai ap dung hiéu chinh khi st dung ddng hé do d6 chinh xac cap 0,6 hodc cao
hon & nhiét dé méi trwdng xung quanh khac véi nhiét dé tham chiéu (20 oC + 2
oC).
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3.5.2 Nhiét do Iwu chat
3.5.2.1 D6i véi trng dung hoi nwéc

Nhiét do hoi bdo hoa trong khoang 170 oC dén 200 oC. Viéc Iap dat ddng hoé ap
suét trwec tiép sé& lam cho déng hd ap bi hw hdng nhanh chéng.

M6t siphon hodc mét thiét bj twong tw phai ludn dwoc 1ap dat cung véi déng hd
do ap suat va dwoc dbé day nwéc ngung trudc khi lap dat dwoc didu ap dé tranh
chét 16ng nédng cham dén ddng hd do trong qua trinh diéu ap ban dau.

Lwu y: Bbéng hd ép suét str dung cho trng dung hoi nwéc phai la loai ¢ vat liéu
Inox toan b (bourdon tube + socket + Case). Va khéng cén déu trong dbng ho,
béi vi dau glycerin sé bj vang nhanh chéng khi ding & nhiét dé > 60 oC.

Ong Si phon

Hinh &nh déng hé Idp c6 bng siphon

Ban c6 thé tham khao thém mét sé loai dng siphon nhw hinh bén duéi
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néng"

OF A0

https://youtu.be/17 VFwf60a0

[=;

Link Video “ Tai sao dung 6ng Siphon khi do ap suét hoi

Ban cling c6 thé quét ma QR bén trai dé xem video

3.5.2.2 Péi v&i cac trng dung khac c6 nhiét dd lwu chat qua cao hoic qua

thap

C6 mot sb gidi phap dé giam thiéu hw héng ctia déng hd ap suét trong trng dung
cé nhiét dd qua cao hodc qua thap

o
L1 ]

Bong ho ap suat dang mang,
chiu nhiét dé Ién dén 150 oC

Bong ho ap suat dang mang
két hop cooling tower, chju
nhiét do 1én dén 300 oC

Pong ho ap sua dang mang
két hop ong mao dan, chju
nhiét dé Ién dén 400 oC

Trong cac rng dung nhiét d6 qua thap, Ban hay lién hé v&i Hang san xuat dé
dwoc tw van gidi phap phu hop.
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Bang dir liéu giai nhiét cia 6ng mao dan, nguén tai liéu tir Ashcroft:

TYPE 1115 CAPILLARY HEAT DISSIPATION CHART

Process
Connection

4 Feet s
(122 cm)

|

3 Feet
(92 cm)

2 Feet
(61 cm)

1 Foot
(30.5 cm)

6 inches
(15 cm)

Fitting
Manifold

] I ) B

Bang dir
Ashcroft:

liéu gidi nhiét cua

S

1

14

TEMPERATURE (7 /°C)

dong hé ap dang mang, nguon tai liéu tir

Bourdon Tube

Seal Bottom Housing

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 S50 600 650 700 750
DEGREES °F
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Ngay nay, Hang Perma Cal - My da san xuat déng hd ép suét c6 kha ndng chiu
duoc nhiét do 1én dén 600 oF (315 oC) ma khéng cén dung bng siphon hay bat
Ky phu kién giam nhiét dé nao.

e Nhiét dé méi trwérng: -65 oF dén +
400 oF (-53 oC dén + 204 oC)

e Nhiét do Iwu chat: -65 oF dén + 600
oF (-53 oC dén + 315 oC)

Tham khao san phdm Perma Cal:
https://pretem.com/permacal-usa/

3.6 Lam sach

M6t sé (rng dung yéu cau déng hdé do dwoc lam sach dac biét. Trong nhirng
trwdng hop nhw vay, ngudi dung phai ddm bao rang thiét bi dwoc chi dinh va 1ap
dat chinh xac (vi du: ddng hé do ap suat dich vu oxy khéng cé dau)

Pdng hé ap suét dung cho Oxygen

Link Video “ Tai sao khéng dwoc dung dau khi do ap suét
OXy"

https://youtu.be/N3P69UdmMQjA

Ban ciing c6 thé quét ma QR bén trai d& xem video
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4. Pwa vao str dung

DPdng hoé ap suét sau khi 1ap dat phai luén dwoc dwa vao sir dung mot cach can
than dé tranh tdng ap hoac thay déi nhiét d6 dét ngdt. Do do, cac van cach ly
phai dwoc mé twr ti.

V. HUONG DAN BAO TRI

Poéng hoé do ap suat can ddm bao dd chinh xac va dang tin cay trong subt qua
trinh st dung

Do dé, bat ky ddng hé do ap suéat nao cé dau hiéu bat thuwdéng phai dwoc loai bd
ngay lap ttrc, xac minh ho&c hiéu chuén lai néu can.

Kiém tra do chinh xac cta déng hé do nén dwoc duy tri bang th&r nghiém dinh
ky. (théng thuwérng 1 ndm 1 1an)

Viéc kiém tra va hiéu chuan lai phai dwoc thwe hién bdi nhan vién c6 thAm quyén
bang cach s dung thiét bj kiém tra thich hop.

Link Video “ Hwéng dan kiém tra do chinh xac dong ho ap
suat"

[m] a5z [m]
[=]

https://voutu.be/yYNnCJpaxkQQ

Ban ciing c6 thé quét ma QR bén trai dé xem video
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VI. CAC HU HONG THUONG GAP VA CACH
KHAC PHUC

DPdng hé do ap suét bj hw hdng do mét trong cac nguyén nhan sau:

e Dong hd dén tudi tho dé hw
e Chon sai dbng hd ap suét: vi du chon sai thang do, chon sai vat liéu ...
e Lap dat khéng dung ky thuat

Tam cé viét 1 bai trén Blog vé cac hw héng nay va cach khac phuc. Ban tham
khao theo link bén dw&i nhé:

Link bai viét:

https://drgauges.net/page/5-hu-hong-thuong-gap-voi-dong-ho
-do-ap-suat-va-cach-khac-phuc/

Ban ciing c6 thé quét ma QR bén trai d& xem video
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VI. HUONG DAN DPOC DATASHEET PONG HO
AP SUAT

Tai 1 datasheet mau tai day:

Quét Ma QR Link tai Datasheet

https://drgauges.net/wp-content/uploads/2023/05/Datasheet-p
ressure-gauges.xIsx

Ban xem hwéng dan doc Datasheet va tao Datasheet theo video minh hwéng
dan bén duoi:

N&i dung video Link xem video

Hwéng dan doc Datahseet https://youtu.be/RdYhj8IO5L8

Huwdéng dan tao Datasheet El.'l E https://youtu.be/NGAAa3gLtW
Q
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CHUC BAN THANH CONG !
Hy vong cuén cAm nang nay sé& hiru ich déi v&i ban.

Mac du Tam da c6 gang chinh stra cho cudn cAm nang dwoc hoan chinh nhét,
Tuy nhién, cé thé sé co 1 vai sai sét, néu Ban doc va thay diém nao sai sét, Ban
hay rong long gop y dé cudn cdm nang duoc hoan thién, va gitp cac ban doc
nhan dworc kién thirc ding.

Email cia Tam: huutam@pretem.com

Néu ban c6 cau hdi can tro giup, Ban co thé glvi email cho Tam theo dia chi
email & trén, hodc ban dé lai binh luan trén kénh Youtube clia TAm, Tam sé tra
|&i ban trong pham vi hiéu biét ciia Tam.

Dang ky kénh Youtube cua Tam:

Quét Ma QR Link kénh Youtube : Tam Lira

https://bit.ly/30ZMIE3

M&i Tam 1 ly ca phé:
e Sé tai khoan: 4808205449851
e Chu tai khoan: Pham H{ru Tam
e Ngéan Hang: Agribank - Chi nhanh Tuy Phong - Binh
Thuén
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