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Tong chi phi sé hitu TCO

Kiém soat khong khi 6 nhiém




Khi dé cap dén may gom bui loai cartridge 1am sach hoat
dong theo nguyén Iy xung nguoc, ¢6 3 hang muc chinh can
xem xét khi danh gia téng chi phi so hiru TCO. Hang muc
dAu tién can xem xét la tong s6 nang lwong can thiét dé van
hanh bo phan thiét bi mai ngay. Hang muc thir hai 13 vat tu
tiéu hao trong sudt thoi gian sir dung thiét bi. Hang muc thi
ba Ia bao tri, bao dudng hay thoi gian sira chita thiét bi va chi
phi thay thé vat tu tiéu hao. Bén duéi 1a dic diém chinh cua
céc hang muc trén va c4c thanh phan caa ching.

Tong chi phi sé hitu TOC

*  Hang muc nang luong
0 Chi phi di¢n

= Céc moto higu suat cao

= Bj bién tan
Chi phi khi nén
Chi phi phat xa CO2

e Hang muc vat tu ti€éu hao
o  Chi phi thay thé cartridge
o  Chiphivan chuyén
o Chi phi kiém ké

e Hang muc bao tri, bao dudng
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o Chi phinhan cong

o Chiphithaythé

o Chi phi thoi gian chét cia may
Thao luan

Chi phi dién — Tdng dién ning tiéu thu khi van hanh méay gom bui. Mic du, may gom bui c6 nhiéu tai tiéu thu dién nang khéc
nhau nhu mach thoi gian, méto, ... thi phan tiéu thy dién nang nhidu nhat van Ia quat thong gi6, dung dé van chuyén khéng khi
vao hé théng. DO 1a co hoi tiém ning nhét dé tiét kiém dién nang. Can phai hiéu rang do ton hao ap suét vi sai trong hé théng
lién quan tryc tiép véi tong dién ning tiéu thu cua hé thdng gom bui. Mic du duong dng ciing ¢6 lién quan dén téng d6 tén hao
&p suét, nhung khi lya chon may gom bui, & day chi tp trung vao b loc va thiét bi didu khién ning luong vi ching thay déi do
hao trong sudt qua trinh van hanh hé théng.




Cing can phai hiéu rang khi van hanh hé thong .gom bui thong thuong, tong dién nang tiéu thu boi quat thong gid ti 1€ thuan
VGi tong luong khi van chuyén qua hé thong Tong lwong khi van chuyén qua h¢ théng giam thi tong dién ning yéu cau dé
van chuyén n ciing giam. Vi Iy do do, tong tiét kiém tinh theo dién ning, thwong nhé khi so sénh bo loc HemiPleat vai bo
loc cua déi thu sudt chu ky séng cuaa hé théng. Khi khong tinh dién ning tiéu thu caa thiét bi didu khién (bo bién tin), tong tiét
kiém khi chon bo loc HemiPleat Ia tt nhat va cé y nghia, khi danh gia cac thanh phan khac trong téng chi phi so hitu TOC.
Hinh E.1 giai thich diéu d6 bing d thi. Can chl y truc tung caa db thi ciia db thi biéu sy thay ddi bo loc véi cac chi phi vat tu
tiéu hao, chi bao tri, bao dudng, thay thé.
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Figure E.1 — Gold Series HemiPleat Filter Life Comparison
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Boi vi &p suét vi sai ti 1¢ truc tiép voi tong lwong khi van chuyén qua hé théng va téng lwong khi van chuyén qua hé théng lai
ti 16 v6i tong dién nang tiéu thy boi quat thdng gid, vi vay khi sir dung bo bién tan 1a mot phan cua hé théng van hanh vai bo
loc HemiPleat dé duy tri &p suat vi sai nho hon trong sudt chu ky sdng cua né s& tiét kiém dugc chi phi dang ké. Can luu y khi
khong sir dung bo bién tan thi luong khéong khi qua hé thdng mat do khong cao va bo loc HemiPleat da dugc ching minh
khong biét bao nhiéu Ian chu ky séng 1au hon it nhat 50% so véi cac ddi thu khac.

Ca4c loai chi phi:

o Chi phi khi nén: tong luong khi nén khi van hanh may gom bui. Nho thiét ké dic biét ciia HemiPleat, giam dugc luong
khi nén lam sach bo loc va duy tri ap suat roi thap hon.

0 Chi phi phat xa CO,: mic du phén tiét kiém chi phi phan nay khong hién hiru ré trong tng chi phi so hiru; lwong phét xa
CO; tir hoat dong cua méay gom bui giam dang ké; nhor o giam chi phi bao vé méi truong.

o Chi phi thay cartridge: khi thay bo loc, chi tén tién cho bé loc can thay thé.

0 Chi phi van chuyén: téng s tién can thiét dé dua bo loc thay thé dén vi tri dat
may gom bui.




0 Chi phi kiém ké: Théng thuong mclocmaymeltkhl nhan duge ding ngay thay ‘_U’ ' i Eger
thé chiing vao hé thong. Chi phi ndy la sd tin thyc hién kiém ké céc loc thay thé. gt

o Chi phi nhan cong: Tong sé nhan céng can thiét dé thyc hién
bao tri, thay thé cac bo loc. 0

1\
0 Chi phi thay thé: Phuy thudc vao loai vat liéu can loc. Chi phi nay O Qe ‘a';e

14 s6 tién thuc hién thay thé bo loc.

o Chi phi thsi gian chét may: chi phi nay thay déi tiy theo diéu &ﬂx\ ﬁocl

kién, nhung né ti 1€ vai thoi gian bi bo phi vi phai thuc hién thay loc. t‘ {&@S’
Van hanh b bién tin PIniS

Khi van hanh hé théng gom bui khong sir dung bo bién tan, tong lugng khdng khi van chuyén qua hé thong thay ddi trong sudt qué
trinh hoat dong ciia may gom bui. Khi bo loc bi ban do céc vat liéu khac bam vao, ap suat tinh qua hé thdng tang 1én va lam giam luong
khong khi van chuyén. Khi thiét ké hé thong, va chon quat théng gi6, vao khoang 4 hoic 5 inch nudc déi véi méay gom bui cé bo loc bi
ban. Véi cac bo loc mai, &p suét vi sai thap, lwong khi van chuyén nhiéu hon yéu cau. So séanh bo loc HemiPleat vai bo loc ddi thu, chi
phi tudi tho t6t hon & hang muc nang lugng cua thanh phan khi nén, vat tu tiéu hao, va hang muyc bao tri, biao dudng. Nguyén nhan la do
bo loc HemiPleat cho phép van chuyén nhiéu luong khi vao hé thong hon.

Bo loc s& sir dung nhiéu ning lugng hon & cAc tang trudc ciia chu trinh va it nang lugng hon & c4c tang sau. Trén ca chu ky séng caa hé
thong, khi chi so sanh thanh phan dién ciia hang muc nang lugng, chi phi tiét kiém ciing gan bang toan by hang muc so sanh. Mot lan
nira, diéu d6 dugc giai thich & hinh E.1: xem xét vang dién tich & phia trén dwong cong khi tong nang lwong dugc sir dung ¢ thoi

diém nao do.

Thong thuong, trang bi van kiéu 14 chan & 16i ra cua quat thong gio dé thay doi &p suat tinh trong hé théng. Khi bo loc con méi, van
kiéu 14 chan dong kin hon dé dat dugc luu lwong mong mudn. Sau maét thoi gian, bo loc nhiéu bui ban, van kiéu 14 chin mé nhiéu hon
dé tang luu lugng khong khi. Néu dugc sir dung hop 1y, chi phi nang lugng sir dung b loc HemiPleat chiing minh tiét kiém duoc trung
binh 1” w.g &p suat tinh trén chu ky séng cua bg loc. Tinh toan d6 dua trén co sé quat thong gio, van hanh véi téc do khong doi thong
qua phan tich mdi quan hé xac dinh tong nang luong tiéu thy. Hinh VDF.1 hién thi méi quan hé nang lugng trong truong hop quat toc

d6 khong doi. Hinh VDF.2 hién thi mdi quan hé ning lugng trong truong hop quat toe do thay doi.
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Figure YFD.2 — Energy
Relationship of a
Yariable Speed Fan

Viéc sir dung bo bién tan c6 thé xem nhu 12 bién phap didu khién téc do quat theo phuong phép dién ning thay cho viéc diéu khién theo

tong lwong khi van chuyén qua hé théng. Khi bo loc con méi, téc do quat cin giam xudng dé dat duoc luu lwong mong mudn. Trai lai,

khi bo loc dinh nhiéu bui ban, cin ting téc d6 dé duy tri luu luong khong khi qua hé théng. Dé duy tri luu lvong khong khi mong mudn,

sir dung diéu khién dién nang hiéu qua hon; va giam dugc dang ké tong ning luong tiéu thy. Vi quat toc do thay ddi, tong ning luong

thay déi thay téc do quat.

Hinh VFD.2 hién thi cac méi quan hé bang dd thi. Véi viéc sir dung bo bién tan, thyc tién d4 ching minh dwoc tiét kiém trung binh 4”

W.g. &p suét tinh sut chu ky tudi tho cua bo loc. Tly thudc vao cac tng dung dic biét khac nhau, chi phi Iip rép VFD cho may gom bui

ciing sé thay déi twong tng. Tuy nhién, loi nhuan thu hdi vén dau tu thuong dudi mot nam.




TINH TOAN TONG CHI PHi SO HUU

Bang dit liéu so cap

01 S6 ngay hé théng van hanh trong mét nim 365 ngay
02 S6 gior hé théng van hanh trong mgt ngay 24 giv
03 Luu Irong khong khi hé théng yéu cu 10,400 cfm
04 Chi phi 1 kw-h 0.1
05 Chi phi khdng sin xuit trong mot gio 500 do
06 Chi phi bg loc HemiPleat 120 do
07 Chi phi bg lgc thong thwong 90 do
08 S6 b lgc sir dung trong may gom bui 16

09 Chi phi van chuyén mot b loc 10 do
10 Chi phi nhan cong trong mot gio 80 do
11 Chi phi thuc hién thay thé mat b loc 10 do
12 Chi phi b bién tan 2600 do
13 L&i suat hi¢n hanh 4.5%
14 Thoi gian thay doi bd loc HemiPleat 5 phat
15 Thoi gian thay doi by loc thong thwdng 10 phat
16 Hé thdng cd sir dung b bién tan hay khong? CO/Khdng




Vi du tdng chi phi sé hiru TOC:

Bang dit liéu so sénh 2 bo loc khac nhau, ca hai déu c6 moi truong loc tiéu chuan cd hiéu suat loc dat tiéu chuan.
Loc A, don gia $90, bd loc cartridge loai thong thudng. Loc B, don gia $120, bo loc cartridge thiét ké dac biét

véi chu ky séng 1au hon va van hanh &p suét roi thip hon.
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Filter A: Dimple Pleat Media Filter B: Open Pleat Close-up

Bing bao c4o so sanh Tong chi phi s¢ hiru TOC, sir dung di liéu tir bang dir liéu so cép dé du toan tong chi phi
s& hitu cua hé thong gom bui méi 16 cartridge sir dung bo loc B. Méc du gia cao hon b loc A nhung b¢ loc B
van hanh 6 &p suét roi thip hon va chu ky song lau hon, nho d6 tiét kiém duoc ning luong. Hang muc ning
lwong & bang béo céo cho thay tiét kiém duoc dang ké chi phi nha két hop bo loc B vai cc thanh phan dién. St
dung moto hiéu sudt cao tiét kiém hon sir dung moto thong thudng, nhung néu két hop bg bién tan va méto hiéu

sudt cao thi tiét kiém duoc nhiéu hon nita, gan $12,000 trén mot nam, twong dwong 8,760 gio.




Néng luong

1 | Tiétkiém nang lugng
a | St dung méto thong thuong $2,472.22
b | Sir dung méto hiéu suit cao $2,935.76
Sir dung moto ¢6 bo bién tan $11,743.06
¢ | Loi nhuan trén dau tu bo bién tan 2,586 gio
Tiét kiém khi nén $195.97
3 | Tiét kiém phét xa CO; ra méi truong 50.27 tin
Tong ning lugng tiét kiém (co bo bién tan) $11,939.03
Vit tur tiéu hao
1 | Tiét kiém chi thay bo loc cartridge (50% chu ky song) $505.38
2 | Tiét kiém van chuyén $168.46
3 | Tiét kiem kiém ke $90.97
Vit tu tiéu hao $764.82
Bao trl, bao dudng va thay thé
1 | Tiét kiém nhan cong $786.15
2 | Tiét kiém thay thé $186.16
3 | Tiét kiém thoi gian chét méy $758.08
Téng tiét kiém bao tri, bao dudng va thay thé $1,172.69
Tiét kiém tong chi phi s¢ hiru TOC $14.416.54

Bang bé&o cdo Tdng chi phi sé hitu TOC: dy doan tiét kiém chi phi sé hitu TOC
(Pdi véi may gom bui 16 cartridge sir dung loc B trong 1 nim (twong dwong 8760 gio)).

B6 loc B con ting 50% chu ky song, tiét kiém duwoc $764.82 chi phi vat tw tiéu hao va $ 1,712.69 chi phi bao tri,
bao dudng, thay thé. Thém vao d6, giam ning lwong sir dung, tiét kiém tong chi phi sir dung trong mot nim

$14,416.54.

Lwu ¥ rang, phan tich tong chi phi s hiru TOC ciing rat hiru ich dbi voi cac méy gom bui cii. Xin trich dan mot
vi du thuc té, mot nha san xuat cac chi tiét méay trong may bay, gap van dé vé bo loc cartridge thong thuang dbi
v6i 3 may gom bui gidng nhau. Bg loc A tudi tho chi 1,000 gior nén can phai thay thé thuong xuyén. Cong ty
quyét dinh thay thé bing loc B (cting hiéu suat nhung chu ky séng lau hon, 4p sudt roi thap hon) cho hai trong ba
may gom bui do. May gom bui sir dung b loc B van hanh hon 16 thang (twong duong 5,280 gio) méi can thay
thé. Bang so sénh tiét kiém tong chi phi s& hitu dat duoc khi chuyén qua sir dung bo loc B. Trén co sé bang so
sanh ny va kinh nghiém sir dung, nha san xuét quyét dinh chuyén sang st dung bd loc loai B cho ca 3 méy gom
bui va tiét kiém dwoc hon $20,000 chi phi bao tri, bao dudng va chi phi nang luong tiéu

thu moi ndm.




May gom bui 1 (loc A)

May gom bui 1 (loc B)

May gom bui 1 (loc B)

Gig van hanh 5,280 5,280 5,280
Ap suat roi trung binh 4 2.7 2.5
(inches w.g.)

Hiéu suat quat 0.8 0.8 0.8
Chi phi 1kW-h ($) 0.15 0.15 0.15
Luu lwong khi (CFM) 8,000 8,000 8,000
Chi phi ning lwong ($) 3,926 2,565 2,352
Chi phi bg loc ($) 9,731 5,838 5,838
Chi phi nhan cong ($) 790 395 395
Chi phi thay thé ($) 973 486 486
Téng chi phi so hitu 15,420 9,284 9,071
trén 5280 gio ($)

Tiét kiém ning luong 1,361 1,574
dién trén 5280 gio ($)

Tong tiét kiém trén 6,136 6,349
5280 gior ($)

Bang béo cdo Tdng chi phi sé hitu TOC dbi véi may gom bui cii

Nhu vy, rd rang may gom bui sir dung b loc bui gia thap khong phai su lya chon kinh té nhit. Téng chi phi s&

hitu TOC cung cap mot cong cu hitu ich dé so sanh chi phi van hanh thuc sy cua cc may gom bui cii sir dung cac

bo loc khéc nhau ciing nhu cong cu danh gi4 anh huong cua céc thanh phan dién tiét kiém ning lwong trong viéc

thiét k& cac hé thong gom bui méi va céc hé thong gom bui tan trang lai.




