Thiét ké, xay dung va sir dung bé tw hoai

1. Giéi thigu

BE ty hoai dau tién xuat hién & Phap vao nam 1860, do k§ sw Fosse Mouras phat minh ra. Cho
dén nay, loai cong trinh xu ly nudc thai tai cho ndy dd dugc pho cap trén toan The gigi. O
Viét Nam, bé tu hoai cling tré nén ngay cang pho bién. Bé tu hoai ¢6 the phuc vu cho mot khu
V¢ sinh, mt hg gia dinh hay nhdm ho gia dinh, cho cac doi tuong thai nude khac nhu bép an
tap thé, nha hang, Ighégh san, khu du lich, truong hoc, bénh vi¢n, van phong lam vige, cac co
sG chdan nudi va ché bién nong san, thuc pham, vv...

Bé tu hoai dugc sir dung phd bién & nhidu noi boi ¢6 nhiéu vu diém nhu hiéu suit xir 1y on
dinh, ké ca khi dong nudc thai dau vao c6 dao dong 16n, chiém it dién tich, gia thanh ré va
viéc xay dung, quan ly don gian, nén d& duoc chap nhan. Tuy nhién, dé phat huy vai tr0 cia
cong trinh xtr Iy nude thai tai chd ndy, can thiét ké, thi cong xay dung, ldp dat va quan ly van
hanh, bao dudng bé tuy hoai dung, nhat 12 véi diéu kién ¢ nudc ta hién nay, khi phan 16n nudc
thai, sau khi xtr Iy so bd & bé tu hoai, dugc x4 tryc tiép ra nguodn tiép nhan ma khong qua bét
ky mot khau xir Iy ndo tiép theo. Viéc hiéu rd va lam tét cong tac thiét ké, thi cong lip dat va
quan 1y van hanh - bao dudng bé ty hoai con gop phan nang cao nhan thirc va huy dong sy
tham gia ciia cong dong trong xay dung, quéan 1y ha tang k¥ thut d6 thi va bao vé méi truong.

Trong bé ty hoai dién ra qua trinh ling cin va Ién men, phan huy sinh hoc ky khi cén léng
Céc chét hiru co trong nudc thai va bun cin da ling, chi yeu 1a cac Hydrocacbon, dam, béo, .
dugc phan huy boi cac vi khuén ky khi va cac loai ndm men. Nho vdy, cin 1én men, bét mui
hoi, giam thé tich. Chat khong tan chuyen thanh chat tan va chit khi (chu yeu la CHy4, CO,,
H,S, NHs, .. ). Céc yéu t6 anh huorng den hiéu qua xir Iy nudc thai va tdc do phan huy bun cin
trong bé tu hoai: nhiét do va cac yeu t6 moi truong khac; luu luong dong thai va thoi gian luu
nude twong Umg; tai trong chat ban (rat phu thudc vao ché do dinh dudng cua nguoi sir dung
bé hay loai nudc thai n6i chung); hé sé khong didu hoa va luu luong t6i da; cac thong sb thiét
ké va ciu tao bé: sd ngin bé, chiéu cao, phuong phap b tri dudng éng din nudc vao va ra
khoi bé, qua cac vach ngan, ...

Bé tu hoai duoc thiét ké va xay dung ding cho phép dat hidu suat lang cin trung binh 50 -
70% theo cin lo limg (TSS) va 25 - 45% theo chat hitu co (BOD va COD) (Nguyén Viét Anh
va nnk, 2006, Bounds, 1997, Polprasert, 1982). CAc mam bénh cé trong phén ciing duoc loai
bo mot phan trong bé ty hoai, chit yéu nho co ché hap phu 1én can va ling xubng, hoic chét di
do thoi gian luu bun va nuéc trong bé 16n, do moéi truong song khong thich hgp. Cling chinh
Vi Vdy, trong phan ban bé ty hoai chita mot lwong rat 16n cic mam bénh cé ngudn gde tir phan.

Bé tu hoai & hau hét cac nudc déu tiép nhan va xur 1y ca hai loai nude thai trong ho gia dinh -
nude den va nude xam. Nudc thai sau bé ty hoai dugce dan tdi cac cong trinh xur 1y tai cho (bai
loc ngam, bé sinh hoc hiéu khi, vv...) hay tap trung, theo cum, ...

Bé ty hoai duoc du nhap vao Viét Nam thoi ky Phap thudc. Thoi d6, chi cé6 mot sb cong trinh
xay dyng mai co trang bi bé tu hoai (co hodc khong c6 ngin loc), xir Iy ca nude den va nude
xam. Dan déan, do su phat trién cia d6 thi, cic cong trinh dugc coi ndi, xdy dung thém, céc
khu nhu mé&i moc 1én, nhung viée xdy dung cac tuyén cong thu gom nude thai va tach riéng
nuée thai ra khoi nude mua khdng theo Kip véi sy phét trién, nguoi ta dau thang duong ong
dan nudc xam va nude nha bép ra ngodi hé théng cong chung, chi con ¢d nude den chay vao
bé tu hoai. Pay 12 birc tranh rat phd bién & cac d6 thi & Viét Nam hién nay. Phuong thiic ndy
ciing da lan rong nhanh chéng ra cac vung ven d6 va vung nong thon. Nhiéu bé tu hoai duoc
thiét ke xay dyng va van hanh khong ding quy cach vé kich thuge t6i thidu, cach bd tri
duong o ong, vach ngan, lam sinh ra dong chay tat trong bé, suc bln va vang cin, bé bi 10 ri
[am & nhiém va nudc ngam thdm vao,... Plng ra, bun cén trong bé tu hoai phai dugc hut theo



chu ky tur 1 dén 3 nam, nhung trong thuc té, nhiéu bé t&i 7 hodc 10 nim mai duoc hit, lghi ho
gia dinh gap phai nhitng van dé nhu tac, tran nudc, mui hdi, ..., nén hi¢u qua lam viéc thap.

Bén canh loai bé ty hoai truyén thong, con ¢ cac loai bé tu hoai sau: bé tu hoai c6 ngan loc
hiéu khi, ngin loc ky khi, hay c6 16i loc thao ldp dugc; bé tuw hoai vdi cac vach ngin mong
dong hudng 1én (bé BAST); bé tu hoai véi cac vach ngin mong dong huéng 1én va ngén loc
ky khi (bé BASTAF); bé tu hoai c6 ngin bom (trong h¢ thong thoat nudc gdm cac bé tu hoai
va duong 6ng ap luc); cac loai bé ty hoai khac, két hop véi cac qua trinh xu Iy nhu xur Iy hiéu
khi ¢6 suc khi nhan tao, c6 dong tuan hoan, ¢ thu khi sinh hoc, wv... Chi tiét vé cac loai bé
nay duoc trinh bay trong cudn sach: Bé ty hoai va Bé tu hoai cai tién, Nha xuit ban Xay dung,
9/2007 cua cung tac gia.

2. Thiét ké bé tu hoai

Tong dung tich cua bé tu hoai V (m ) dugc tinh bang téng dung tich udt (dung tich hiru ich)
cta bé ty hoai Vy, cong voi dung tich phan luu khong tinh tir mit nudc 18n tim dan nip bé Vi.

V =Vy + Vi 1)

Dung tich uét ciia bé ty hoai bao gdm 4 vling phan biét, tinh tir dudi Ién trén:
- Vung tich luy bun can da phan huy Vy;

- Vung chura can tuoi, dang tham gia qua trinh phén huy Vy;

- Viing tach can (ving ling) Vy;

- Ving tich luy vang - chat ndi V,  (xem Hinh 1).

Hinh 1. Be tir hoai, véi 4 vitng phan bo
theo chié¢u sdu lop nuwdc

Ve=Vh+Vp+Vi+V, (2)

Dung tich viing léng - tach can Vy: duoc xac dinh theo loai nude thai, thoi gian luu nude t, va
lwgng nudc thai chay vpo bé Q, co tinh dén gia tri luu lugng tic thoi cia dong nudc thai.
Thoi gian luu nude toi thi€u t, dugc xac dinh theo Bang 1.

Béng 1. Thoi gian lwu nwéc toi thiéu trong ving ldng ciia bé tw hoai

Luu luornglﬁuc'yc thai Thoi gian luu nudc téi thiéu t,, ngay
gay Bé tu hoai xir Iy nuéc den + | B& tu hoai xir 1Y nuéc den tir WC
Xam
<6 1 2
7-8 0,9 1,8
9 0,8 1,6

10 -11 0,7 14




12 0,6 13

13 0,6 1.2

>14 0,5 1

Dung tich cén thiét viing tach cin cua bé ty hoai V, (m®) bang:
Vn = Q.th = N.qo.tn /1000 (3)

Trong do:

N - s6 nguoi sir dung bé, ngudi;

0o - tiéu chuén thai nuoce, tly thudc vao diéu kién khi hdu va mirc d6 trang thiét bi vé sinh cia
ngdi nha. Co thé so bd lay qo cho bé tu hoai chi tiép nhian nudc den 1a 30 - 60 I/ngudi.ngay,
hon hop nude den va nude xam 14 100 - 150 I/ngudi.ngay.

- Dung tich viing phan huy can tuoi Vy (M®):
Vp =0,5.N.t,/1000 4)
Gia tri cua t, dugc néu trong Bang 2.

Bdng 2. Thoi gian can thiét dé phin huy cin theo nhiét dp

Nhiét d6 nudc thai, 10 15 20 25 30 35
°C
Thoi gian cin thiét 104 63 47 40 33 28
de phan huy can ty,
ngay

- Ving luu giir bun d& phan huy Vi(m?®): Sau khi can phan huy, phin con lai ling xuéng duéi
day bé va tich tu & d6 1am thanh I6p bun. Dung tich bun nay phu thudc tai lugng dau vao cua
nude thai, theo sd ngudi sir dung, thanh phan va tinh chit cia nudc thai, nhiét do va thoi gian
luu, duge tinh nhu sau:

V= r.N.T/1000 ()

Véi: r - lugng can da phan huy tich luy cua 1 nguoi trong 1 nam.

- V6i bé tu hoai xir Iy nude den va nudc xam: r = 40 1/(ngudi.nim).
- Bé tu hoai chi xtr Iy nudc den tir khu vé sinh: r = 30 I/(ngudi.ndm).
T - khoang thoi gian giita 2 1an hat can, nim.

- Dung tich phan vang ndi Vy thuong duoc lay bang (0,4 - 0,5)V; hay ¢6 thé 1y so bd véi
chiéu cao 16p Vang bang 0,2 - 0,3 m. Trong trudng ho*p bé tu hoai tiép nhin nudc thai tir nha
bép, nha an, can ting dung tich viing chira bun cin va vang Ién thém 50%.

- Dung tich phén luu khong trén mit nudc cia bé ty hoai Vi duoc lay béng 20% dung tich udt,
hozc theo cau tao bé, v6i chiéu cao phan luu khong (tinh tir mat nudc dén nip bé) khong nho
hon 0,2 m. Phan luu khéng giira cic ngin cta bé ty hoai phai dugc thong véi nhau va co ng
thong hoi.

- Céch tinh gian Iugc, 4p dung cho bé ty hoai ho va nhém ho gia dinh:




Dbi véi bé ty hoai xtr Iy nude thai sinh hoat cho cac hd va nhém ho gia dinh, dé cho don gian,
|y nhiét d§ trung binh cuia nude thai bang 20°C. Dung tich uét toi thiéu ctia bé ty hoai xtr 1y
nude den va nude xam bang:

Ve = (N.Qo.th + 24 + 56.T)/1000
Tuong tu, dung tich uat ctia bé tu hoai xir Iy nude den tir khu vé sinh béng:
Vu = (N.(o.th + 24 + 42.T)/1000

- D6i véi bé ty hoai xir Iy nude thai cho cac ho gia dinh don 1€, ¢6 thé xac dinh so bd dung
tich w6t t6i thiéu ctia bé mot cach don gian hon nira, theo s6 nguoi thuc té sir dung bé, theo

cong thuc:
Vi =NV,

(6)

(7)

(8)

Trong d6: V, la dung tich w6t don vi ctia bé tu hoai: V, = 0,34 m3/nguéri dén 0,60 m3/nguéri,
néu bé xir Iy ca nude den va nude xam; Vo = 0,27m°/ngudi dén 0,30m*/ngudi, néu bé chi xix
ly nude den tir khu vé sinh. S6 nguoi st dung tang thi dung tich don vi giam.

Bing 3. Kich thuwéc téi thiéu ciia bé tw hoai xir Iy nwdc den va nuwéc xdm

S6nguoi | Chiéu cao Chiéu Chiéu dai | Chiéu dai Dung Dung tich
sedungN, | 16p nuéc | rongbé B, | ngan thi ngan thir tich uot don vi
nguoi H,, m m nhit L1, m | hai L2, m V,, m? m*/nguoi
5 1.2 0.8 2.1 1.0 3.0 0.60
10 1.2 0.8 2.6 1.0 3.4 0.34
20 14 12 3.1 1.0 6.8 0.34
50 1.6 1.8 4.5 14 17.1 0.34
100 2.0 2.0 55 1.6 28.2 0.28

Kich thudc bé ty hoai néu trong bang la kich thuéc hiru ich t6i thiéu, khong ké tuong va vach
ngan, dugc tinh véi tiéu chuan thai nude sinh hoat 150 lit/ngudi.ngay, nhiét do trung binh cua
nude thai 1a 20°C, chu ky hat cin 3 ndm/lan.

Bing 4. Kich thuéc téi thiéu ciia bé tw hoai xiv Iy nuéc den

S6nguoi | Chiéu cao Chiéu Chiéu dai | Chiéu dai Dung Dung tich
sedungN, | 16p nuéc | rongbé B, | ngan thi ngan thir tich uat don vi
nguoi H,, m m nhit L1, m | hai L2, m V,, m m*/nguoi
5 1.2 0.7 1.2 0.6 15 0.30
10 1.2 1.0 1.6 0.7 2.8 0.28
20 14 1.0 2.9 1.0 54 0.27




50 1.6 1.8 3.3 1.4 13.5 0.27

100 2.0 2.0 4.4 1.6 24.0 0.24

Kich thudc bé ty hoai néu trong bang 1a kich thuée hitu ich t6i thiéu, khong ké tuong va véch
ngan, dugc tinh v4i lugng nude den tir khu vé sinh chay vao b§ tu hoai 60 lit/ngudi.ngay,
nhiét ¢ trung binh ctia nudc thai 1a 20 °C, chu ky hit cin 3 nim/lan.

Két qua tinh toan ciing cho ta thdy ring dung tich bé khong ting dang ké khi din ca nudc xam
Va0 bé ty hoai, nhat 1a khi s6 nguoi st dung ting. Diéu ndy cang cho thiy su can thiét va céi
loi cia viée xtr 1y ca nude den va nude xam trong bé ty hoai, thay vi cho xtr 1y chi nuéc den
tr nha Vvé sinh
nhu hién nay.
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Pé tranh 16p

vang ndi trén mat nudc, phai b tri tim chin hudng dong hay Té dan nudc vao, ra ngap dudi
mat nudc khong it hon 0,4 m (ddm bao cach mat dudi 16p vang can khong dudi 0,15 m).
Dong thoi, dé tranh suc cin, bun tir day bé, miéng Té dan nudc vao va ra phai cach 16p bun
cao nhat khong dudi 0,3 m. Dau trén cua Té cao hon mit nude khong it hon 0,15 m. Khong
dan nude vao bé qua éng dimg thoat nude dé tranh xdo tron va suc bun, cin trong bé. Cot day
dng vao cao hon day ong ra it nhat 0,05 m. Dé dam bao ché do tu chay va tranh ngap cuc bo,
day 6ng ra phai cao hon muc nudc cao nhét trong cong tiép nhan nude thai sau bé tu hoai va
muc nudc ngdm cao nhat. Cac 6ng dan nudc vao, ra va giita cac ngin phai duoc dat so le
nhau dé quing dudng nude chay trong bé dai nhét, tranh hién twong chay tit. Trén cac vach
ngin trong bé c6 cira théng nude hodc cat din nudc. Khoang cach mép trén cira thong nudce
dén mit nudc khong dudi 0,3 m dé tranh vang cin tran sang ngin sau.

Dung tich udt i thiéu ciia bé ty hoai xir Iy nu6e den va nude xam iy bang 3m°. Dung tich
t6i thiéu bé ty hoai xtr Iy nude den 1y bang 1,5 m®. Trén thyc té, khi c6 diéu kién vé dién tich
va kinh phi, ngudi ta thudng xay dyung bé tu hoai ¢é kich thuéc 16n hon kich thudc t6i thiéu,
dé tang do an toan khi sir dung va kéo dai chu ky hut bun. Nghién ctru ciia Harada trén 750 bé
ty hoai ¢ ndi thanh Ha Noi (2006) cho thiy dung tich trung binh ciia cac bé tu hoai ho gia
dinh & khu vire ndi thanh Ha Noi (chi yéu chi tiép nhan nudc den) biang 5,4m®. Chiéu sau t6i
thiéu ciia 16p nude trong bé tu hoai H, , tinh tir day bé dén mat nudc, ¢é dam bao qua trinh
tach can dién ra va tranh dugc su x4o tron nude thai voi bun, can ling va vang ndi, 1a 1,2 m.
Chiéu sau ngin chira c6 thé 16n hon ngin ling. Dé thuan tién cho viéc thi cong xdy dung va
quan 1y, chiéu rong hay dudng kinh bé khong dugce dudi 0,7 m. Dé tranh hién tugng chay tat
trong bé va tién cho viéc xay dung, bé thuong co dang hinh chir nhat trén mit bang véi ty 18
dai: rong=3:1, v&i do sau tir 1,2 - 2,5m.

Pho bién ¢ Viét Nam 1a bé ty hoai véi cdu tao gdm 2 ngin hodc 3 ngin. Bé thuong co dang
chir nhat hodc tron. Bé tu hoai 2 ngan gém: ngan chira c6 kich thudc 16n nhat, chiém ti thiéu
2/3 dung tich bé; ngan ling, chiém 1/3 dung tich bé. Bé tw hoai 3 ngin gdm: ngin chira, dung




tich téi thiéu 1/2 dung tich bé; 2 ngin ling, mdi ngan chiém 1/4 dung tich bé. Trong trudng
hop bé chi co 1 ngin, c6 thé thay vach ngin giira 2 bé bang cac tim chin sau dng dan nudc
vao bé va trude 6ng thu nudc ra khoi bé, dé tranh hién twong chay tat, on dinh dong chay va
ngan vang cin troi ra khoi bé. Doi vai bé i hoai xir Iy nude thai cho > 30 nguoi, cing nén
ding cac tim chan hudng dong dat sau T€ vao va trudc Té ra, chay hét chiéu rong bé. Pay
ngin chira phai c6 d6 doc 25% vé phia ong dan nudc vao (phia dudi ctra hut) dé dé hat bun
can.

Bé"n‘r hoai phai c6 dng thong hoi, dudng kinh khong duéi 60mm, din 1én cao trén mai nha it
nhat 0,7 m dé tranh mui, khi doc hai.

3. Thi cong xay dung, lap dit bé tu hoai

Bé tu hoai dugc xdy bang gach, bé tdng cbt thép diic sdn hay bé tong cdt thép do tai chd, hodc
ché tao sin bang cac vat liéu nhu composit, HDPE, ... Bé ty hoai phai dugc xay dung kin, khit,
dam bao do an toan vé mat két cau cong trinh, ngay ca trong didu kién chtra ddy nudc hay
khong chira nudc, chiu tic dong cua cac cong trinh bén trén va lan can, cic phuong ti¢n giao
thong, dat va nudc ngam.

Nép bé ty hoai phai c6 it nhét 2 16 & trén dng dan nude thai vao va ra khoi bé dé quan 1y (kiém
tra, hat can). Chiéu rong 16 hut can tdi thiéu 200 mm. Ld hut can phai dugc day kin, khit bang
nap dan BTCT hay chat déo, gan bang keo, giodng cao su hay bét ren voi phan vo bé. Truong
hop nép bé tu hoai dat thap hon mit dat, phai c6 co nap dan. C6 ndp dan dugc xay bang gach,
BTCT hay ché tao sin bang chit déo, phai dam bao lap kin, khit.

D6i véi bé ty hoai xay bang gach: Phai xay tuong doi (220 mm) hodc day hon, xép gach mot
hang doc lai mot hang ngang, xay bang gach déc M75 (cAp d6 bén B5) va vita xi ming cat
vang M75, mach vira phai no, day déu, miét ky. Cac bé kich thudc 16n phai co bién phap gia
cb dam bao két ciu. Ca mat trong va mat ngoai bé duoc trat 2 16p vira xi mang cat vang M75,
miét k¥, ngodi cting danh mau Xi mang nguyén chat chéng tham (toan bo chiéu cao bé va mat
trong ddy bé). Tai cac goc bé phai trat nguyt goc. Dat cac tim ludi Inox hay thép chdng nit,
thdm vao trong I6p vita trong khi trat mat trong tuong bé, mot phan ludi nam trén day bé it
nhat 12 20cm. Néu muc nudc ngim cao, phai chén thém mot 16p dat sét day it nhat 10cm xung
quanh bé. Day bé phai duoc 1am bang BTCT, d6 lién khéi vi dam bao quanh chu vi bé &
chan tuong, chiéu cao t6i thitu 10cm dé chdng thdm. Chi tiét dng qua tudng phai duoc han
sén tAm chan nu6c va chén ky bang bé tong s6i nho M200 (cdp do bén B15), hodc béng
gioang cao su chiu nuge. Cac phan kim loai (néu co) pha1 dugc son chong gi2 Iorp sau khi lip
dat. Sau khi hoan tat viéc thi cong, phai kiém tra bé o ri. Cho nudc vao day bé dé tranh hién
tuong day ndi do nudc ngam 1am di chuyén, nit, v bé.

4. Quan Iy van hanh bao dudng bé ty hoai

Thoi gian khoi dong va tao 16p bun trong bé tu hoai cai tién dé dat hiéu suat xir Iy 6n dinh
thuong khong dudi 3 thang. Co thé rut ngan thoi gian khoi dong bang cach dua vao bé mot
legng bun bé phot tir cac bé tu hoai hay bé tu hoai cai tién dang hoat dong.

Khong dugc xa vao bé tu hoai cac loai cht thai nhu: nude mua, nude chay tran bé mit, nude
Xa rira bé boi, nudc 1am mém, nudc xa tir phong tim hoi/sauna cé luu lwong >25% dung tich
bé tir hoai, bang vé sinh, cac loai vai, nhwra, cao su, chét thai dich vu, ddu m&, cic chat dé
chay, n6 (ké ca ¢ dang ran, 1ong hay khi), cht khir tring, khir m0i, chat khang sinh, hoa chat
diét co va thude trir sau.. , trir khi chat d6 duoc néu rd 1a c6 thé xa vao bé ty hoai, hay bat ky
chit ndo khac c6 thé 1am anh hudng dén hiéu qua 1am viéc cua bé ty hoai.

Céc loai bé tu hoai déu phai thyc hién viéc hut bun. Thoi gian hiit bun phu thudc vao s6 ngudi
sir dung bé, thanh phan tinh chat nudc thai, nhiét do moi truong. Tiur kinh nghiém thuc té, ¢



thé 14y gia tri thich hop ctia chu ky hat bin cin khi thiét ké va quan 1y van hanh céc bé ty hoai
ho gia dinh 12 3 ndm/lan. Bé tu hoai co kich thudc cang lon thi chu ky hut bun cho phép cang
tang. Phai tién hanh hit bun cin khi chiéu sau 16p bun & day bé > 40 cm (chiém 1/3 chiéu sau
hitu ich trong bé), hodc khi: chiéu day I6p vang ndi > 20 cm. Phuong phap do chiéu day 1op
bun va vang don gidn nhét 1a dung thanh g0 quin ménh vai tring, hay thudc chir L. Khi hut
bun bé tu hoai, phai dé lai mot phan bun cii (10 - 20%) dé duy tri mot lwong vi sinh vat ky khi
trong be Tranh hat bun bé phot vao thoi gian myc nude ngam cao hon day be dé tranh ap luc
day noi co thé 1am v, nit bé va céc Cong trinh 1an can. Trong truong hop can thiét phai hut,
thi chi hut 16p bun day va I6p vang ndi, khong hit hét nude ra khoi bé. Viée hut bun bé phdt
phai dugc thue hién boi cac co quan dugc cip phép. Bun bé phdt phai duoc van chuyén, luu
gilr v xtr ly dung quy dinh.

(Nguon: TIC Xay dung, sé 2/2008)



